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CZESC GRAFICZNA — zawarto$é

numer rysunku i nazwa rysunku

Zagospodarowanie terenu

W5.02.01 Plan sytuacyjny
W5.02.02 Plan sytuacyjny
W5.02.03 Plan sytuacyjny
W5.02.05 Plan sytuacyjny
Uktad drogowo-tramwajowo-kolejowy
W5.02.01 Plan sytuacyjny
W5.02.02 Plan sytuacyjny
W5.02.03 Plan sytuacyjny
W5.02.05 Plan sytuacyjny
Obiekty inzynierskie - estakada
01 Przekréj poprzeczny W1
02 Przekréj poprzeczny W2
03 Przekréj podtuzny - Estakada
Obiekty inzynierskie - tunel
01 Przekréj poprzeczny
02 Przekréj podiuzny
03 Przekréj poprzeczny - przejscie podziemne
WARIANT 6
numer rysunku nazwa rysunku

Zagospodarowanie terenu

W6.02.01 Plan sytuacyjny
W6.02.02 Plan sytuacyjny
W6.02.03 Plan sytuacyjny
W6.02.04 Plan sytuacyjny
W6.02.05 Plan sytuacyjny
Uktad drogowo-tramwajowo-kolejowy
W6.02.01 Plan sytuacyjny
W6.02.02 Plan sytuacyjny
W6.02.03 Plan sytuacyjny
W6.02.04 Plan sytuacyjny
W6.02.05 Plan sytuacyjny
Obiekty inzynierskie - estakada

01 Przekréj poprzeczny W1

02 Przekréj poprzeczny W2

03 Przekréj podtuzny - Estakada

Obiekty inzynierskie - tunel

01 Przekréj poprzeczny
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02 Przekréj podtuzny
03 Przekroj poprzeczny - przejscie podziemne

numer rysunku i nazwa rysunku

Zagospodarowanie terenu

W7.02.01 Plan sytuacyjny
W7.02.02 Plan sytuacyjny
W7.02.03 Plan sytuacyjny
W7.02.04 Plan sytuacyjny
W7.02.06 Plan sytuacyjny
Uktad drogowo-tramwajowo-kolejowy
W7.02.01 Plan sytuacyjny
W7.02.02 Plan sytuacyjny
W7.02.03 Plan sytuacyjny
W7.02.04 Plan sytuacyjny
W7.02.06 Plan sytuacyjny
W7.03.01 Profil podtuzny - estakada
W7.03.02 Profil podtuzny - tunel
Obiekty inzynierskie - estakada

01 Przekréj poprzeczny W1

02 Przekréj poprzeczny W2

03 Przekréj podtuzny - Estakada

Obiekty inzynierskie - tunel

01 Przekroj poprzeczny

02 Przekréj podtuzny

03 Przekréj poprzeczny - przejscie podziemne
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OPIS TECHNICZNY

1. ZAKRESI|CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wielowariantowa koncepcja budowy zintegrowanego wezia
przesiadkowego wraz z przystankiem kolejowym, petlg tramwajowg oraz parkingiem P+R w ramach
opracowania pn.:

» Wielowariantowa koncepcja programowo-przestrzenna budowy wezta komunikacyjnego
w rejonie Luboczy w Krakowie”

Niniejsze opracowanie zawiera koncepcyjne rozwigzania dotyczace:

e rozbudowy linii tramwajowej i ukfadu drogowego na odcinku od istniejgcej petli
tramwajowej ,Walcownia” do wigczenia w istniejgcg linie tramwajowg w ciggu ul. Mrozowej
lub do skrzyzowania ulic towinskiego / Ujastek (w zaleznosci od poszczegoinych
wariantdbw) wraz z niezbedna infrastrukturg towarzyszacag (trakcja, zasilanie, budynek
socjalny dla kierowcéw i motorniczych itd.),

e bezkolizyjnego przekroczenia linii kolejowej w rejonie ulicy Blokowej w formie tunelu pod
linig kolejowa,

e przysziosciowego bezkolizyjnego przekroczenia linii kolejowej w rejonie planowanego
dworca tramwajowo-autobusowego w formie estakady nad ww. dworcem i linig kolejowa,

e przystanku kolejowego w miejscu istniejgcego przystanku lub w rejonie planowanego
dworca tramwajowo-autobusowego (w zaleznosci od poszczegdblnych wariantéw),

e przebudowy sieci kolidujgcych,

e przebudowy i budowy oswietlenia ulicznego,

e budowy monitoringu,

e gospodarki zielenia.

Celem koncepciji jest:

e uzyskanie merytorycznej podstawy do weryfikacji ustalen dotyczgcych lokalizacji
przystanku osobowego ,,Krakéw Lubocza” i skomunikowania go z petlg tramwajowg
Walcownia oraz budowy bezkolizyjnego przekroczenia uktadu kolejowego w rejonie ul.
Blokowej,

e okreslenie szczegdtowego zakresu realizacji oraz uwarunkowan srodowiskowych budowy
parkingu Park&Ride wraz z modernizacjg petli tramwajowej i zapleczem socjalnym.

e integracja rdéznych srodkéw transportu - wezly komunikacyjne pomiedzy réznymi
systemami transportu winny ograniczy¢ wystepujgce ucigzliwosci, zwiekszy¢ wygode
podréznych, zapewni¢ potrzeby niepetnosprawnym uzytkownikéw, zmniejszy¢ ryzyko
wypadkow, ufatwi¢ dokonywanie przesiadek, zminimalizowa¢ doj$cia pomiedzy punktami
odprawy srodkow i systeméw transportu.

e opracowanie analiz ruchu oraz technicznych dotyczacych budowy bezkolizyjnego
przekroczenia uktadu kolejowego w rejonie ul. Blokowej.

Zakres inwestycji w ramach przedmiotowego opracowania obejmuje odcinki ulic lub cate ulice:
towinskiego, Blokowa, Mrozowa, Darwina, Lubocka oraz wloty ulic poprzecznych jak np.: Ujastek.
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1. Dokumentacja formalno-prawna

e Umowa nr WI/II/48/GK/3/2021 zarejestrowana w Generalnym Rejestrze Umow i Zlecen
Skarbnika Miasta Krakowa w dniu 27 kwietnia 2021 roku zawarta w Krakowie pomiedzy
Zamawiajgcym tj. Gming Miejskg Krakéw a Wykonawcg — Sweco Polska Sp. z 0.0. ul. Franklina
Roosevelta 22, 60-829 Poznan,

e Zalgczniki do Umowy,

e Obowigzujgce w miescie Krakow wytyczne, zarzadzenia, rekomendacje, standardy itd.,

¢ Uzyskane wytyczne od jednostek miejskich i gestoréw sieci.

2.2. Materialy geodezyjne

Mape zasadniczg wektorowg w skali 1:500 pozyskano z osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Mape zasadniczg w zakresie terenu kolejowego papierowg w skali 1:500 pozyskano z kolejowego
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

2.3. Wizjalokalna

Wizje lokalne w terenie inwestycji zostaty przeprowadzone przez pracownikow jednostki projektowej
tj. Sweco Polska Sp. z 0. 0. m.in. w lipcu i wrzeéniu 2021 r. i czerwcu 2022 r.

2.4. Dokumenty planistyczne
e Studium Uwarunkowan i Kierunkbw Zagospodarowania Przestrzennego — Zatgcznik nr 4 do
Uchwaty nr CXXI1/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca 2014 r.,

 obowigzujgcy Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego ,GREBALOW-LUBOCZA’,
« obowigzujacy Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego ,+ OWINSKIEGO”.

3. STANISTNIEJACY
3.1. Istniejacy uktad drogowy

Wszystkie istniejgce ulice posiadajg przekréj 1x2 o zmiennej szerokosci jezdni. W licznych
przypadkach jak np. ul. Lowinskiego i ul. Blokowa nawierzchnia jezdni jest zdegradowana.

3.2. Istniejacy uktad torowy

3.2.1. Linia tramwajowa

W planowanym zakresie inwestycji, dwutorowa linia tramwajowa poprowadzona jest w wydzielonym
torowisku wzdtuz ul. Mrozowej po poétnocnej jej stronie. Linia tramwajowa nie posiada potgczenia
z istniejgcy linig tramwajowg w ciggu ul. Ujastek. Linia tramwajowa w ciggu ul. Mrozowej zakonczona
petla tramwajowg ,Walcownia” zlokalizowang tuz przed linig kolejows.

W ul. Mrozowej istnieje sie¢ trakcyjna tramwajowa oraz kable trakcyjne zasilajgce pod napieciem.

3.2.2. Linia kolejowa

W planowanym zakresie inwestycji, linia kolejowa prowadzona po osi zachdd — wschod posiada 3
tory. Istniejgcy przystanek zlokalizowany jest po wschodniej stronie przejazdu kolejowego w ciggu ul.
Blokowej.
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3.3. Istniejace uzbrojenie terenu

W obszarze inwestycji zlokalizowany jest wodocigg, gazociag, sie¢ cieptownicza, kanalizacja
deszczowa, kanalizacja sanitarna, o$wietlenie uliczne, sie¢ elektroenergetyczna (w tym sieci
wysokiego napiecia) oraz telekomunikacyjna.

4., STAN PROJEKTOWANY
4.1. Przeznaczenie i program uzytkowy

Cele uzytkowe planowanego uktadu tramwajowo-drogowo-kolejowego:
— usprawnienie obstugi kolejowej, autobusowej i tramwajowej komunikacji zbiorowej,
— usprawnienie ruchu samochodowego pomiedzy dwiema stronami linii kolejowej,
— zapewnienie warunkéw bezpieczenstwa na drodze,
— poprawa warunkéw dla pieszych, w tym os6b niepetnosprawnych,
— poprawa warunkéw dla rowerzystéw.
Rozwigzania dotyczgce infrastruktury tramwajowej zostaty opracowane w dostosowaniu do taboru
tramwajowego PESA 2014N.

4.2. Forma architektoniczna i funkcje rozbudowywanego uktadu drogowo-tramwajowego

Rozbudowywany uktad drogowy i torowy jest obiektem ogdlnodostepnym petnigcym funkcje
komunikacyjne.

Funkcjg nowego uktadu drogowego i torowego jest réwniez zapewnienie kierujgcym i podroznym
przemieszczanie sie w warunkach mozliwie najbezpieczniejszych.

Przy planowaniu przestrzennym drog i torowiska uwzgledniono istniejgce zagospodarowanie terenu
oraz — w razie mozliwosci - projekty sasiadujace i/lub kolidujgce z planowang inwestycja.

Orientacyjny poziom planowanego wezta przesiadkowego przewiduje sie ustanowi¢ ok. 0,50 — 1,00
m ponizej poziomu terenu istniejgcego.

4.3. Uwarunkowania dotyczace odstepstw od przepiséw technicznych

Z uwagi na planowane na dzien 21 wrzesnia 2022 r. wejscie w zycie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-budowlanych dotyczgcych
drdg publicznych ewentualne niezgodnosci z ww. przepisami nalezy zidentyfikowa¢ na dalszym etapie
opracowania dokumentacji projektowej (projekt budowlany).

4.4. Uktad tramwajowy

Lokalizacja i rozwigzania geometryczne petli tramwajowej sg wspolne we wszystkich wariantach.
Poszczegolne warianty réznig sie wigczeniem projektowanej petli tramwajowej w istniejgcg linie
tramwajowa;:
e W5 — przewiduje wigczenie do istniejgcego torowiska w ciggu ul. Mrozowej,
e W6 i W7 - przewidujg budowe nowej linii tramwajowej w ciggu ul. Lowinskiego i wigczenie do
istniejgcego torowiska na skrzyzowaniu ulic Lowinskiego i Ujastek.

4.4.1. Parametry techniczne torowiska na szlaku

Parametry techniczne projektowanych torowisk tramwajowych:

e rodzaj torowiska na szlaku: dwutorowe,

e rozstaw osi torow: 3,00 m — 4,00 m,

e rozstaw szyn w torze: 1435 mm,

e rodzaj szyn: 49E1, 59R2, 60R2,
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e minimalna warto$¢ tuku poziomego:

4.4.2.

Przystanki tramwajowe na szlaku

R=200 m.

Na terenie planowanej inwestycji planuje sie — w zaleznos$ci od wariantu - budowe nowych peronéw

przystankowych.

Ponizej przedstawiono parametry perondw przystankowych:
e dtlugosc¢ peronu tramwajowego:
e szerokos¢ peronu tramwajowego:
e dtugosc¢ pochyini:
o wysokos¢ krawedzi peronu tramwajowego od gtéwki szyny:

17,0 cm (£ 1,0 cm),

e odlegtos¢ krawedzi peronu od osi toru:

45 m,
min. 3,5 m,
40m,

1,25 m.

Perony przewiduje sie wyposazyé w wiaty przystankowe w standardzie obowigzujgcym w mie$cie

Krakow.

Ponadto, zgodnie z zaleceniami Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego S.A.:
. Na przystankach nalezy przewidzie¢ montaz automatéw biletowych wraz doprowadzeniem do
nich zasilania oraz posadowieniem fundamentéw. Na kazdy automat biletowy nalezy przewidzie¢ 3kW.

4.4.3. Zestawienie przystankéw tramwajowych

Ponizej zestawiono przystanki i odlegtosci:

e Wariant W5 — nie dotyczy ze wzgledu na proponowane przystanki tylko w zakresie wezta
przesiadkowego;

e Wariant W6:
W6
Kierunek: od S7 do wezfa przesiadkowego
Przystanek Odlegtose Przystanek Odlegtose Przystanek Odlegtose Przystanek
[m] [m] [m]
Elektromontaz Elektromontaz
(zachodni 149 (wschodni 663 Blokowa 719 Lubocza Petla
wlot) wlot)
Kierunek: od wezfa przesiadkowego do S7
Przystanek Odlegtose Przystanek Odleglose Przystanek Odleglose Przystanek
[m] [m] [m]
Elektromontaz Elektromontaz
Lubocza Petla 861 Blokowa 508 (wschodni 149 (zachodni
wlot) wilot)
e Wariant W7:
w7
Kierunek: od S7 do wezfa przesiadkowego
Przystanek Odlegtose Przystanek Odlegtose Przystanek Odlegtose Przystanek
[m] [m] [m]
Elektromontaz Elektromontaz
(zachodni 149 (wschodni 651 Blokowa 737 Lubocza Petla
wlot) wlot)

Kierunek: od wezfa przesiadkowego do S7
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Przystanek Odlegtose Przystanek Odlegtose Przystanek Odlegtosé Przystanek
[m] [m] [m]
Elektromontaz Elektromontaz
Lubocza Petla 870 Blokowa 504 (wschodni 149 (zachodni
wlot) wlot)
4.4.4. Parametry techniczne torowiska w obszarze petli tramwajowej
Parametry techniczne projektowanych torowisk tramwajowych:
e rozstaw osi torow: min. 3,00 m,
e rozstaw szyn w torze: 1435 mm,
e rodzaj szyn: 49E1, 59R2, 60R2,
e minimalna warto$¢ tuku poziomego: R=25 m,

4.4.5. Przystanki tramwajowe na petli tramwajowej

W ramach petli tramwajowe] zaprojektowano:
e 1 zintegrowany peron autobusowo-tramwajowy o diugosci 45 m dla przyjazdu tramwaju,
e 1 peron tramwajowy o dtugosci 45 m jako przyjazdowy,
e 2 odcinki torow umozliwiajgcych jednoczesny postéj 4 sktadéw tramwajowych,
e 1 zintegrowany peron autobusowo-tramwajowy o diugosci 45 m dla odjazdu tramwaju,
e 1 peron tramwajowy o dtugosci 45 m dla odjazdu tramwaju.

Ukfad kierunkowy petli przewiduje sie z jazdg przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.
Ponadto, zgodnie z zaleceniami Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego S.A.:
. Na przystankach nalezy przewidzie¢ montaz automatéw biletowych wraz doprowadzeniem do

nich zasilania oraz posadowieniem fundamentéw. Na kazdy automat biletowy nalezy przewidzie¢ 3kW.

4.4.6. Smarownice szyn

Dla zmniejszenia zuzycia bocznego szyn oraz hatasu przewiduje sie zastosowanie smarownic szyn
w miejscach newralgicznych z uwagi na generowanie hatasu przed tukami i tukami z krzywymi
przejsciowymi o promieniu R< 75 m. Smarownice nalezy zabudowac¢ przed poczatkiem uktadu
krzywoliniowego toru/zwrotnicy.

Ciggfa praca smarownic powinna zapewni¢ rozprowadzenie srodka smarujgcego na diugosci tukéw
poziomych.

4.5. Uktad kolejowy
4.5.1. Stan projektowy

Przewiduje sie budowe przystanku kolejowego w obszarze lub poblizu planowanego wezta
przesiadkowego. Przewiduje sie dwie propozycje rozwigzania:

e Wariant W5 i W6 — Przystanek osobowy w rejonie wezta przesiadkowego
e Wariant W7 — W rejonie Parkingu P+R

Wariant W5 i W6

W Wariancie 5 i 6 projektuje sie peron dwukrawedziowy o dtugosci 200m oraz szerokosci 7,3m
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Wymiary i skrajnie peronéw dostosowane zostaly do obecnie obowigzujgcych standarddw, tj. do
wysokosci 0,760 m od ptaszczyzny geodezyjnej tokéw szynowych, skrajni poziomej do lica $cianki
peronowej wynoszgcej 1,780 m mierzonej poziomo od osi toru wg. 1d-22.

Projektuje sie odlegtos¢ poziomag krawedzi peronu od osi toru jako 1675 mm przy zachowaniu
wymaganych zwiekszenia bgdz zawezenia tej odlegtosci wynikajgcych z przechyiki, promienia
i kierunku tuku.
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Lubocza

Ze wzgledu na zmiane infrastruktury i usytuowanie obiektu peronowego na miedzytorzu konieczne jest
rozsuniecie uktadu torowego w celu zapewnienia minimalnych parametréow skrajni.

W wariantach W5 i W6 uwzglednia sie rezerwe terenu na rozbudowe przystanku osobowego. Wariant
W5 i W6 przewiduje dobudowe dwoch peronéw jedno krawedziowych po zewnetrznej stronie toru nr 3
oraz drugi peron przy dodatkowym torze. Ewentualne perony projektuje sie o parametrach 200m dt x
3m szer. i 0,76m wys. w kilometrazu 17+700-17-+900.

Wariant W7

W Wariancie 7 projektuje sie peron dwukrawedziowy o dtugosci 200m oraz szeroko$ci 7,3m

Wymiary i skrajnie peronéw dostosowane zostaly do obecnie obowigzujgcych standardow, tj. do
wysokosci 0,760 m od plaszczyzny geodezyjnej tokéw szynowych, skrajni poziomej do lica $cianki
peronowej wynoszgcej 1,780 m mierzonej poziomo od osi toru wg. 1d-22.

Projektuje sie odlegto$¢ poziomag krawedzi peronu od osi toru jako 1675 mm przy zachowaniu
wymaganych zwiekszenia bgdz zawezenia tej odlegtosci wynikajacych z przechytki, promienia
i kierunku tuku.
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Lubocza

W wariancie W7 uwzglednia sie rezerwe terenu na przysztosciowg rozbudowe przystanku osobowego.
Wariant W7 przewiduje dobudowe dwdéch perondéw jedno krawedziowych. Jeden peron po zewnetrznej
stronie toru nr 3 oraz drugi przy dodatkowym torze. Ewentualne perony projektuje sie o parametrach
200m dt x 3m szer. i 0,76m wys. w kilometrazu 16+800 — 17+000.

Wariant W7 nie koliduje z propozycja lokalizacji masztu na dziatce nr 279. Nalezy zachowa¢ minimum
3,5 m odsuniecia od osi toru.

4.5.2. Sieé trakcyjna kolejowa
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W ramach budowy przystanku kolejowego w obszarze lub poblizu planowanego wezia
przesiadkowego, przewiduje sie przebudowe istniejgcej sieci trakcyjnej. W linii kolejowej nr 95 Krakdw
Mydlniki — Podleze eksploatowana jest sieC trakcyjna C120-2C. Sieé¢ podwieszona jest na
konstrukcjach wsporczych betonowych i stalowych. Posadowione sg na fundamentach wylewanych
»-na mokro” jak i palowych.

W ramach zadania przewiduje sie zabudowe nowych konstrukcji wsporczych oraz
z przewieszeniem istniejgcej sieci badz zabudowg nowej sieci trakcyjnej w obrebie
nowoprojektowanego peronu.

Jako ochrone od porazen i zwaré doziemnych na projektowanym odcinku linii kolejowej przyjeto
system uszynienia grupowego z indywidualnym uziemieniem wszystkich konstrukcji wsporczych.
Wszystkie elementy znajdujgce sie w strefie oddziatywania sieci trakcyjnej, przewiduje sie uszynié¢
poprzez ograniczniki niskonapieciowe TZD 1- NR.

Przewiduje sie budowe przystanku kolejowego w obszarze lub poblizu planowanego wezia
przesiadkowego. Jednoczesnie przewiduje sie likwidacje istniejgcego przejazdu kolejowego w ciggu ul.
Blokowej.

Ponadto, zgodnie z wymaganiami Polskie Linie Kolejowe S.A. Zaktad Linii Kolejowych w Krakowie:

e Inwestor powinien zaprojektowaé rozwigzania odwodnieniowe uktadu drogowo-
tramwajowego w sposéb odseparowany od systemu odwodnienia linii kolejowej. System
odwodnienia powinien by¢ tak zaprojektowany, aby nie stanowit zagrozenia dla linii kolejowe;.
Jesli brak bedzie technicznych mozliwosci separacji systeméw odwodnienia uktadu drogowo-
tramwajowego i linii kolejowej autor dokumentacji technicznej musi wskazaé, ze system
odwodnienia linii kolejowej jest w stanie przyjg¢ dodatkowe wody opadowe lub roztopowe.
Jesli system odwodnienia linii kolejowej nie ma wystarczajacej przepustowosci Inwestor drogi
musi uzyska¢ wszystkie decyzje administracyjne, w tym zgody wodnoprawne i dokonaé
przebudowy systemu odwodnienia linii kolejowej na swéj koszt. W sytuacji, gdy wody
opadowe lub roztopowe beda odprowadzane do systemu odwodnienia linii kolejowej lub na
obszar kolejowy inwestor musi szczegétowo zaprezentowa¢ proponowane rozwigzania
techniczne. Odprowadzanie wéd na obszar kolejowy bedzie mozliwe wytgcznie na podstawie
stosownego porozumienia lub umowy oraz wykonywania docelowych czynnosci
utrzymaniowych (np. oczyszczanie) przez Inwestora.

e Dla elementéw przewodzacych na obiektach inzynierskich znajdujgcych sie w strefie
oddziatywania sieci trakcyjnej nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ system uszynienia w uktadzie
otwartym poprzez ograniczniki niskonapieciowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
instrukcjami PKP PLK S.A., zwlaszcza z instrukcjg let-120.

¢ Nad siecig trakcyjna nalezy zabudowac ostony ochronne.

e Nalezy pamieta¢ o koniecznosci uzgadniania projektu projektowanego obiektu na kolejnych
etapach opracowania jego dokumentac;ji (Projekt Koncepcyjny, Budowlany, Wykonawczy).

e Projekt nalezy opracowa¢ na witasciwej mapie sytuacyjno — wysokosciowe] z petnym
naniesionym uzbrojeniem terenu w skali 1:500 z naniesiong linig kolejowa, o ktérg nalezy
wystgpi¢ pisemnie do PKP S.A. Oddziat Gospodarowania Nieruchomosciami, Rondo
Mogilskie 1, 31-516 Krakéw.

¢ Wymagane jest przy uzgadnianiu projektu budowlanego ztozenie o$wiadczenia Inwestora w
celu zobowigzania sie do utrzymania pod wzgledem technicznym i czystosci przedmiotowego
wiaduktu drogowego po zrealizowaniu inwestycji.

e w przypadku pozostawienia istniejgcego przystanku, nazwa nowego przystanku w rejonie
projektowanego wezta przesiadkowego powinna byé uzgodniona z PKP PLK S.A., a obecnie
uzywana nazwa w przedtozonej do uzgodnienia dokumentacji ma charakter roboczy dla celow
projektowych.”
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4.6. Uktad drogowy

Lokalizacja i rozwigzania geometryczne wezta przesiadkowego i poszczeg6linych parkingow
w rejonie petli sg wspdlne we wszystkich wariantach. Kazdy wariant uwzglednia takie same
rozwigzania w zakresie:

e mozliwego przebiegu drogi klasy G prowadzonej estakadg nad weziem przesiadkowym i linig

kolejows,

e rozbudowy ulic Darwina i Lubockiej.

Poszczegolne warianty rdznig sie zakresem przebudowy / rozbudowy istniejgcego ukiadu
drogowego w korelacji z zakresem ewentualnej budowy nowej linii tramwajowej:
e W5 - przewiduje wigczenie ukfadu drogowego do stanu istniejgcego na skrzyzowaniu ulic
Blokowa — towinskiego wraz z rozbudowg tego skrzyzowania,
e W6iW?7 - przewiduje wigczenie uktadu drogowego do stanu istniejgcego na skrzyzowaniu ulic
Ujastek — towinskiego wraz z rozbudowg tego skrzyzowania,

Poszczegolne warianty r6znig sie réwniez lokalizacjg parkingéw:

e W5 i W6 - przewiduje lokalizacje parkingu P+R dla samochoddéw w rejonie planowanej petli
tramwajowej i przystanku kolejowego (w rejonie planowanej petli)

e W7 - przewiduje lokalizacje parkingu P+R dla samochodéw zaréwno w rejonie planowanej
petli tramwajowej oraz przystanku kolejowego (w rejonie istniejacego przejazdu kolejowego
w ciggu ul. Blokowe)).

4.6.1. Terminal autobusowy

Wijazdy autobuséw na teren wezia przesiadkowego przewidziano bezposrednio z ul. Lowinskiego
drogg prowadzacg na przystanki. Wyjazdy autobuséw z wezta przesiadkowego zaplanowano na
jezdnie ul. Mrozowe.

W ramach terminala autobusowego w formie drogi obwodowej wezta przesiadkowego
zaprojektowano:

e 1 zintegrowany peron autobusowo-tramwajowy o diugosci 45 m dla przyjazdéw autobusow,

e 3 stanowiska postoju autobusow, w tym 2 stanowiska dla autobusow elektrycznych
umozliwiajgcych tadowanie,

e 1 zintegrowany peron autobusowo-tramwajowy o dtugosci 45 m dla odjazd6éw autobusow.

Ponadto, zgodnie z zaleceniami Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego S.A.:

e Na przystankach nalezy przewidzie¢ montaz automatéw biletowych wraz doprowadzeniem do
nich zasilania oraz posadowieniem fundamentéw. Na kazdy automat biletowy nalezy
przewidzie¢ 3kW.

4.6.2. Parking P+R

W wariantach W5, W6 i W7 dojazdy i wyjazdy do/z parkingu przewidziano bezposrednio
z ul. towinskiego i ul. Mrozowej drogami prowadzgcymi na przystanki i dalej na P+R. Wyjazdy
autobusow z wezta przesiadkowego zaplanowano na jezdnie ul. Mrozowej.

Parking przewidziano jako naziemny mieszczacy tgcznie 100 miejsc postojowych dla samochodéw
osobowych.

Dodatkowo, wariant W7 przewiduje realizacje dwdch parkingébw zlokalizowanych w obszarze
planowanego przystanku kolejowego:
e po stronie potnocnej: jako naziemny mieszczacy facznie 70 miejsc postojowych dla
samochodéw osobowych,
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e po stronie potudniowej: jako naziemny mieszczacy fgcznie 30 miejsc postojowych dla
samochodéw osobowych.

4.6.3. Zatoka K+R

W wariantach W5, W6 i W7 miejsca postojowe Kiss & Ride zaplanowano w formie zatoki postojowej
w ciggu drogi obwodowej wezta przesiadkowego po stronie potudniowej.

Dodatkowo, wariant W7 przewiduje realizacje miejsc postojowych Kiss & Ride zlokalizowanych pod
planowanym przystankiem kolejowym w ciggu ul. Blokowej przebiegajgcej w tunelu pod linig kolejowa.

4.6.4. Zjazdy
Zaprojektowano przebudowe zjazdéw publicznych i indywidualnych w dostosowaniu do

istniejacego  zagospodarowania terenu  przylegtych  nieruchomosci. Szerokosci  zjazdow
zaprojektowano w dostosowaniu do szerokosci istniejgcych bram oraz obowigzujacych przepisow.

4.6.5. Rozwigzania w ruchu pieszych

Na terenie planowanej inwestycji przewiduje sie ruch pieszych:

¢ na chodnikach,

e na peronach przystankowych.

Szerokos¢ projektowanych chodnikbw na  wiekszosci odcinkbw  wynosi 2,00 m.
W miejscach, gdzie wystepujg ograniczenia terenowe w postaci np. istniejgcych obiektéw oraz / lub
ze wzgledu na chec¢ ochrony istniejgcych drzew zaprojektowano miejscowe zawezenia chodnikéw do
szerokosci min. 1,25 m.

W rejonie skrzyzowan oraz przystankéw autobusowych i tramwajowych zaprojektowane zostaty
przejscia dla pieszych. Minimalna szerokos¢ zaprojektowanych przejs¢ dla pieszych wynosi 4,00 m.

4.6.6. Rozwigzania w ruchu rowerowym

Na terenie planowanej inwestycji przewiduje sie ruch rowerowy:

e na sciezkach rowerowych jedno i dwukierunkowych,

e na jezdni, w miejscach gdzie nie zaprojektowano $ciezek rowerowych / ciggéw pieszo-
rowerowych / ciggébw pieszo-jezdnych.

Szerokos¢ projektowanych dwukierunkowych sciezek rowerowych na wigkszosci odcinkéw wynosi
2,50 m. W miejscach, gdzie wystepujg ograniczenia terenowe w postaci np. istniejgcych obiektow i /
lub ze wzgledu na che¢ ochrony istniejgcych drzew oraz / lub na dowigzaniach do $ciezek rowerowych
realizowanych wg odrebnej inwestycji, przewiduje sie odcinkowe zawezenia chodnikow do szerokosci
min. 2,00 m. W miejscach wigczen i wytgczen ruchu rowerowego z jezdni wyznaczono:

e jednokierunkowe s$ciezki rowerowe prowadzone niezaleznie od geometrii jezdni.

Szerokos¢ projektowanych jednokierunkowych s$ciezek rowerowych i paséw ruchu dla roweréw
wynosi 1,50 m.

W rejonie skrzyzowan oraz przystankow autobusowo-tramwajowych zaprojektowane zostaty
przejazdy rowerowe. Minimalna szerokos$¢ zaprojektowanych przejazdéw wynosi:

3,00 m —w przypadku przejazdu dwukierunkowego.

Ponadto, zgodnie z zaleceniami Zespotu Zadaniowego ds. niechronionych uczestnikéw ruchu w

Miescie Krakowie:

e ,Na zjazdach i wlotach podporzadkowanych nieobstugiwanych przez KMK zachowac ciggtosc
nawierzchni i niwelety chodnika i drogi dla roweréw, bez uskokoéw, nie stosowac¢ kraweznikow
w poprzek. Wyrdzni¢ kolorystycznie poczatkowy fragment powierzchni zjazdéw (odcinek
skos6w), zachowac ciggtosé nawierzchni chodnika;
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e Zapewni¢ prawidtowe odwodnienie i oswietlenie obszaru objetego zakresem opracowania ze
szczegélnym uwzglednieniem przejs¢ dla pieszych/ miejsc przekraczania jezdni przez
pieszych, nowe elementy uzbrojenia nie mogg zawezac uzytkowej szerokosci projektowanych
ciggow;

e Zapewni¢ nawierzchnie bezfazowa projektowanych ciggéw pieszych i asfaltowa rowerowych;

e Zapewni¢ automatyczng detekcje przed przejazdami dla rowerzystéw;

e Na etapie opracowywania projektu budowlanego pozyska¢ ponownie pozytywng opinie
Zespotu ds. niechronionych uczestnikbw ruchu powofanego Zarzgadzeniem Nr 2376/2019
Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 20.09.2019 r.”

4.6.7. Parking dla roweréw B+R

W wariantach W5, W6 i W7 zadaszony parking dla roweréw w liczbie 60 miejsc (30 stojakéw)
przewidziano pomiedzy przystankami tramwajowymi na srodku petli tramwajowe;j.

Dodatkowo, wariant W7 przewiduje realizacje po obu stronach linii kolejowej w rejonie przystanku
kolejowego dwdch zadaszonych parkingéw rowerowych liczgcych 40 miejsc kazdy — tacznie 80 miejsc
(40 stojakéw).

Na dalszym etapie opracowania dokumentacji nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ stosowania stojakiow
rowerowych ze stali nierdzewnej szlifowanej o powtoce matowej w formie i wzorze zgodnym z
modelem przyjetym w rozdziale 9 na str. 83 ,Standardow technicznych i wykonawczych dla
infrastruktury rowerowej Miasta Krakowa” Zarzgdzeniem Nr 3113/2018 Prezydenta Miasta Krakowa z
dnia 15 listopada 2018 r., opublikowanym na ogélnodostepnej stronie internetowej Biuletynu Informacji
Publicznej Miasta Krakowa o adresie https://www.bip.krakow.pl/ => WLADZE | MIASTO => PRAWO
=> Zarzadzenia Prezydenta Miasta Krakowa.

4.6.8. Konstrukcje nawierzchni

Proponowane konstrukcje nawierzchni drogowych i tramwajowych zostang przedstawione na
dalszym etapie opracowywanej koncepcji.

4.6.9. Odwodnienie uktadu drogowo-tramwajowegqo

Proponowane rozwigzania dotyczgce odwodnienia zostang przedstawione na dalszym etapie
opracowywanej koncepcji.

4.6.10. Pasy i powierzchnie brukowane wytgczone z ruchu (opaski)

Przewiduje sie pasy i powierzchnie wytgczone z ruchu:

e pomiedzy Sciezkami rowerowymi a chodnikami - o szerokosci 0,50 m,

e pomiedzy $ciezkami rowerowymi a jezdnig — o szerokosci od 1,00 do 1,50 m,

e pomiedzy chodnikami a jezdnig — 0 szerokosci od 0,00 do 1,50 m,

e pomiedzy chodnikami / $ciezkg rowerowg a torowiskiem — o szerokosci od 0,50 do 1,50 m,

e pomiedzy peronami a jezdnig — o szerokosci od 0,50 do 1,50 m,

e w miejscach, w ktérych niezasadne bylo wprowadzenie paséw zieleni ze wzgledu na
uwarunkowania terenowe.

4.6.11. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu i ogrodzenia

Przewiduje sie ogrodzenia segmentowe typu U-12a o wysokosci 1,10 m:

¢ na krawedzi peronow przystankowych oddzielonych od jezdni opaska,

e na krawedzi peronéw przystankowych oddzielonych opaskg od $ciezki rowerowej,

e w miejscach o znacznej r6znicy wysokosci pomiedzy chodnikami a terenem przylegtym,
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e w miejscach uniemozliwiajgcych przejscie.
Szczegotowe rozwigzania dotyczace lokalizaciji, formy, kolorystyki i materiatu wygrodzenia powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi standardami miasta Krakow.

4.7. Zapewnienie warunkéw niezbednych do korzystania przez osoby niepetnosprawne

Warunki dla os6b niepetnosprawnych przewiduje sie zapewni¢ poprzez zastosowanie:

e w obszarze skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych, peronéw przystankowych, szerokich ciagow
pieszych powyzej 4,0 m oraz na placach miejskich, gdzie trudno zlokalizowa¢ punkty
orientacyjne i krawedzie kierunkowe przydatne podczas poruszania sie osobom z dysfunkcjg
wzroku systemu informacji fakturowej w postaci:

o0 elementéw galanterii drogowej (kostki, ptytki itd.) z fakturg kierunkowa,

o0 elementéw galanterii drogowej (kostki, ptytki itd.) z fakturg ostrzegawczg,

o0 elementéw galanterii drogowej (kostki, ptytki itd.) z fakturg uwagi,

0 pozostalych elementdw w zakresie matej architektury oraz galanterii drogowej
majacych na celu utatwienie poruszania sie osobom niepetnosprawnym,

e obnizonego do 2 cm kraweznika na przejsciach dla pieszych oraz przy miejscach postojowych
dla 0séb niepetnosprawnych,

e kontrastowe oznaczenie kraweznika na przej$ciach dla pieszych,

¢ maksymalnych pochylen podtuznych na ciggach pieszych (chodnikach) i pieszo-rowerowych —
do 5,00 %,

e sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniach informujgcej sygnatem dzwiekowym o mozliwosci
przejscia przez skrzyzowanie (,$wiatto zielone”),

e Ciggow pieszych o szerokosci min. 2,00 mz miejscowymi zawezaniami do min. 1,25 m.
Szczegotowe rozwigzania dotyczace dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych nalezy opracowaé
na etapie sporzadzania dokumentacji projektowej (projekt budowlany), zgodnie z obowigzujgcymi
w Krakowie standardami.

4.8. Trakcjatramwajowa i zasilanie

Projektowana sie¢ trakcyjna podwieszona zostanie na stupach stalowych o przekroju okragtym
z sylwetkg zbiezng o wysokosciach dostosowanych do lokalnych uwarunkowan technicznych
zwigzanych z podwieszeniem trakcji jak rowniez oswietlenia ulicznego i sygnalizacji Swietlnej. Zaktada
sie zastosowanie typoszeregu dwdch rodzajow stupdédw w zakresie ich wytrzymatosci 15kN, 25kN.
Projektowane stupy muszg by¢ ocynkowane ogniowo dwu stronnie, pomalowane proszkowo
i zabezpieczone do wysokosci 2,0m ponad poziom terenu farbg typu antyplakat. Projektowane
lokalizacje stup6éw uwzgledniajg nastepujgce zasady:
e Rozstaw stupow nie wiekszy niz 50m
e W rejonie skrzyzowania:
o w maksymalny stopniu wykorzystana mozliwo$¢ montazu oswietlania ulicznego
i sygnalizacji $wietlnej na stupach trakcyjnych.
0 Lokalizacja stupéw nie ograniczajgca widocznosci innych uczestnikéw ruchu,
0 Lokalizacja stupéw w wiekszej odlegtosci od przejazdéw celem zwiekszenia
bezpieczenstwa w przypadku kolizji tramwaj pojazd.
e Wysokosci stupéw dobrane do petnionej funkcji i obcigzen

Sie¢ trakcyjng niezaleznie od wariantu nad torami szlakowymi przewiduje sie jako tancuchowsa,
pionowg skompensowang w zaleznosci od odcinka jedno lub obustronnie z kotwieniami srodkowymi
z zastosowaniem przewodu jezdnego typu DjpS100 i liny nosnej Cu95. Do kompensacji przewidziano
automatyczne kotwienia sprezynowe.

Sie¢ trakcyjng nad weztami dla realizacji skretnych jak réwniez na petli projektuje sie jako ptaska
z zastosowaniem przewodu jezdnego typu DjpS100.
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Projektowane podwieszenia przewodoéw jezdnych i lin nosnych projektuje sie w oparciu o materiaty
nierdzewne. Do budowy wysiegnikdw trakcyjnych przewiduje sie materialy izolacyjne takie jak
szkfolaminat.

Podstawowe parametry:
Wariant 5
e 2 odcinki sieciowe
o llo$¢ konstrukcji wsporczych 91 sztuk
e Dtugosé sieci po przewodzie jezdnym ok. 2700 mb

Wariant 6
e 3 odcinki sieciowe + nawigzanie do odcinkéw sasiednich
o llo$¢ konstrukcji wsporczych 150 sztuk
e Dtugosé sieci po przewodzie jezdnym ok. 5000 mb

Wariant 7 - 3 odcinki sieciowe + nawigzanie do odcinkéw sasiednich
e 3 odcinki sieciowe + nawigzanie do odcinkéw sasiednich
o |lod¢ konstrukcji wsporczych 150 sztuk
e Dtugosé sieci po przewodzie jezdnym ok. 5000 mb

Gorna siec trakcyjna zasilana bedzie z projektowanej podstacji przez nowoprojektowane kable
trakcyjne. Trasy kabli przedstawione zostaly w koncepcji w celu rezerwacji niezbednej przestrzeni na
ich utozenie. Zaklada sie kable trakcyjne typu YAKY1x630. Kazdy zasilacz zbudowany zostanie jako
dwukablowy. Kazdy kabel po stronie sieci gérnej wyposazony bedzie w odtgcznik z napedem
elektrycznym sterowanym z podstacji przy uzyciu kabli utozonych wzdtuz trasy kabli trakcyjnych.

Projektowane rozwigzanie sytuacyjne przedstawiono na rysunku.
4.9. Podstacje trakcyjne

W wariantach W6 i W7 przewidziano budowe nowej podstacji w rejonie planowanego skrzyzowania
ul. towinskiego z ul Blokowg. Lokalizacje i obrysy budynkoéw podstacji przedstawiono na planach
sytuacyjnych. Natomiast koncepcje podstacji trakcyjnych zamieszczono w odrebnym opracowaniu.

Natomiast w wariancie W5 podstacje przewiduje sie przed wigczeniem linii tramwajowej
zlokalizowanej wzdtuz ul. Mrozowej do torowiska wzdtuz ul. Ujastek. Przedmiotowa lokalizacja znajduje
sie poza zakresem niniejszego opracowania.

4.10. Obiekty inzynierskie

W wariantach W5, W6, i W7 przewidziano:

o mozliwy przebieg estakady umozliwiajgcej poprowadzenie drogi klasy G nad weziem
przesiadkowym i linig kolejowa,

e realizacje tunelu pod linig kolejowg umozliwiajgcego poprowadzenie nowym $ladem
ul. Blokowej na odcinku od ul towinskiego do ul. Darwina i Lubockiej;

e przejScia podziemne fgczgce wezet przesiadkowy, parkingi P+R, B+R, K+R z przystankami
kolejowymi.

4.10.1. Przeznaczenie i program uzytkowy
Cele uzytkowe projektowanych obiektéw inzynierskich:

— usprawnienie obstugi kolejowej, autobusowej i tramwajowej komunikacji zbiorowej,
— usprawnienie ruchu samochodowego pomiedzy dwiema stronami linii kolejowej,
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- zapewnienie warunkéw bezpieczenstwa na drodze,
- poprawa warunkow dla pieszych, w tym os6b niepetnosprawnych,

— poprawa warunkow dla rowerzystow.

4.10.2. Forma architektoniczna i powigzanie z istniejagcym terenem

Forma architektoniczna obiektéw dostosowana jest do warunkéw terenowych:

e Konstrukcja ptytowo — belkowa z betonu sprezonego;
¢ Konstrukcja wykonana jako monolityczna rama zamknieta dla ciggéw pieszych oraz tunelu dla
ul. Blokowej. Ponadto przy obiektach projektuje sie konstrukcje w postaci zelbetowego rygla
gornego opartego na palisadzie z pali wierconych.

4.10.3. Estakada

Podstawowe parametry obiektu

611,5m
624,0m
12,28

— Rozpietosc¢ teoretyczna Lt
36,5m+40m+4x50m+3x55m+60m+2x40m+30m

—  Dtlugosc catkowita Lc=

—  Dlugos¢ pomiedzy kohcami skrzydet L=

—  Szerokos¢ obiektu — wariant 1 B=

—  Szerokos¢ obiektu — wariant 2 B=

—  Spadki poprzeczne:
e jezdni na obiekcie
dwustronny

12,00

e na wyniesionym poboczu technicznym z przejsciem dla obstugi

—  Wysokos¢ konstrukcyjna:
3,67Tm

Kat ukosu podpor

Niweleta drogi gtéwnej na obiekcie przebiega w statym spadku

4,00%.
Klasa obcigzenia wg normy PN-EN 1991-2:2007

2,0% -

5,0%

hk= 1,96m-

a= 90°

0,50% -

Klasa |

Klasa obcigzenia pomostu wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie 150 (STANAG 2021)

4.10.3.1. Projektowany przekréj poprzeczny na obiekcie jezdnia prawa:

Jezdnia
Opaska
Chodnik
Razem szerokos$¢ obiektu

4.10.3.2. Rodzaj zastosowanych materiatéw

2x3,50 m
2x0,5m
2x0,90 m

7,00 m
1,4m
1,8m

Klasa betonu

Element konstrukcyjny wg PN-91/S-10042

Klasa wytrzymatosci
wg PN-EN 206-1

Ustrdj nosny B45

C35/45

Przyczotki B35

C30/37

10,8 m
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tawy fundamentowe B35 C30/37
Pale CFA B30 C25/30
Ptyty przejsciowe B35 C30/37
Kapy chodnikowe B35 C30/37
Beton niekonstrukcyjny (B15 C12/15
Stal zbrojeniowa A-1lIN (klasa ciggliwosci C)

Stal sprezajgca 1860MPa

Stal konstrukcyjna 355J2

4.10.3.3. Uktad konstrukcyjny

Konstrukcja nosna obiektu uksztattowana w schemacie statycznym belki ciggtej trzyprzestowej, o statej
wysokosci konstrukcyjnej belek 1,90m - 3,67m.

Ustroj nosny

Dla konstrukcji w przekroju poprzecznym zaprojektowano dwa dzwigary. Rozstaw osiowy dzwigarow w
przekroju poprzecznym jest staty i wynosi 6,4m.

Plyte pomostowa w przekroju poprzecznym zaprojektowano o grubosci 0,30m. Szerokosé¢ ptyt pomostu
wynosi 12,18m dla wariantu 1 oraz 12,0m dla wariantu 2. W miejscu zamocowania ptyty w dzwigarze
wyksztatcono skos o statej szerokosci wynoszgcej 0,8. Plyte pomostowg w miejscu zamocowaniu w
belce zaprojektowano o grubosci 0,35m. Obustronne wsporniki o wysiegach 1,83m zaprojektowano
0 zmiennej grubosci 0,35m w zamocowaniu i 0,24m na koncach.

Przyczoéiki

Przyczétki zaprojektowano jako zelbetowe masywne sktadajgce sie z korpusu wykonanego jako $ciana
czotowa i $cian bocznych zaprojektowanych jako wolnostojgce $ciany oporowe.

W tylnej czesci korpusu wyksztalcono wspornik pod ptyty przejsciowe oraz $cianke zapleczna.
Podparcie konstrukcji nosnej zrealizowano poprzez fozyska, ktére osadzono na wyksztatconych
ciosach podtozyskowych na gornej powierzchni korpusu podpory.

W korpusie przyczétka na poziomie tawy podiozyskowej wyksztalcono wneki o wymiarach 0,9x
minl1,9m umozliwiajgce dokonanie przegladu stanu technicznego strefy zakotwien kabli sprezajgcych.

Podpory posrednie

Podpory posrednie zaprojektowano w postaci dwéch zelbetowych stupéw o przekroju prostokgtnym,
posadowionych na wspélnej ptycie fundamentowe;.

Izolacje

Izolacja konstrukcji nosnej — zaprojektowano wykonanie izolacji z warstwy papy termozgrzewalnej o
gr. 5mm — 10mm (w miejscach zaktadu).

Izolacja czesci podpo6r stykajgcych sie z gruntem — powierzchnie betonowe trzonéw przyczotkow i
innych elementéw konstrukcji, ktére bedg sie stykaly z gruntem nalezy zabezpieczy¢ materiatami
bitumicznymi naktadanymi na zimno lub gumowo-lateksowymi. Dla powtok bitumicznych nalezy
wykonaé min. 3-krotne zabezpieczenie (R+2P).

Izolacja czes$ci podpd6r ponad powierzchnig gruntu — poprzez impregnacje hydrofobowg nalezy
zabezpieczy¢ boczne zewnetrzne odkryte powierzchnie betonowe konstrukcji nosnej przeset.

Nawierzchnia na obiekcie
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Nawierzchnie na obiekcie zaprojektowano jako bitumiczng dwuwarstwowg, sktadajgcy sie z:

A. warstwy $cieralnej o grubosci 40 mm z mieszanki SMA
B. warstwy wigzacej o grubosci 50 mm asfalt lany

Warstwa Scieralna nawierzchni jezdni na dojazdach do obiektu powinna zosta¢ wykonana z takiego
materiatu, jak warstwa $cieralna nawierzchni jezdni na obiekcie. Dojazdami sg przylegajace do obiektu
docinki drogi o dtugosci nie mniejszej niz 30m z kazdej strony obiektu.

Nawierzchnia w strefach chodnikowych oraz w strefach wyniesionych poboczy technicznych powinna
petni¢ jednoczesnie role izolacji przeciwwodnej. Nalezy zastosowaé nawierzchnie chemoutwardzalng,
€O najmniej trzywarstwowg o grubosci 5mm, przenoszgcg zarysowania nie mniejsze niz 0,3mm.

Kapy chodnikowe i gzymsy

Na obiekcie zaprojektowano monolityczne kapy chodnikowe o grubosci rzedu 23 cm
z prefabrykowanym gzymsem wykonanym z polimerobetonu.

Kapy na konstrukcjach nodnych nalezy dylatowa¢. Rozstaw dylatacji petnych wynosi maksymalnie
12m, natomiast rozstaw dylatacji pozornych od 4m do 6m

Urzadzenia dylatacyjne

Na styku obiektu z nasypem drogowym, zaprojektowano faliste jednomodutowe urzgdzenie
dylatacyjne. Urzgdzenie zostato dobrane w sposdb uwzgledniajgcy skrot sprezysty betonu wynikajgcy
ze sprezenia oraz uwzgledniajacy wptyw reologii i zmiany temperatury. Przyjeto graniczng warto$¢
przesuniec.

Urzadzenie dylatacyjne obejmuje cata szeroko$¢ przekroju poprzecznego pomostu. Profil stalowy
urzgdzenia nalezy wywing¢ na chodnik i gzyms az do dolnej linii desek gzymsowych.

tozyska
Ustrdj nosny kazdego z obiektéw opiera sie na podporach przy uzyciu tozysk garnkowych. tozyska
ustawione bedg na ciosach. Wysokos$¢ cioséw jest dopasowana do zastosowanego typu tozyska.
Zaprojektowano uktad tozysk z jednym tozyskiem statym i tozyskami jednokierunkowo przesuwnymi w
jednej linii podparcia oraz tozyskami wielokierunkowo — przesuwnymi.
Plyty przejsciowe
Na obu koncach obiektu zaprojektowano monolityczne ptyty przejsciowe grubosci 0,35m oparte na
wsporniku przyczétkdw. Nachylenie piyt przejsciowych wynosi 1:10. Powierzchnie betonowe stykajace
sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie wykorzystujgc do tego izolacje naktadang ,na
zimno”.
Odwodnienie piyt przejsciowych projektuje sie za pomoca rury drenarskiej karbowanej, utozonej za
fundamentem w obsypce zwirowej, ktérej koniec nalezy wyprowadzi¢ na skarpe i umocnié.
Technologia wznoszenia obiektu
Przyjeto technologie wykonania obiektu jako jednoetapowa.
4.10.4. Tunel

Podstawowe parametry obiektu

—  Diugos¢ catkowita — Tunel ul. Blokowa Lc= 52,02m
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—  Dilugos¢ catkowita — Tunel (cigg pieszo rowerowy) Lc= 55,45m
—  Dilugos¢ catkowita — Przejscie podziemne Lc= 35,91m
—  Szerokosé catkowita obiektu — Tunel ul. Blokowa B= 17,55m
—  Szerokos$c¢ catkowita obiektu — Tunel (cigg pieszo rowerowy) B= 6,50m

—  Szerokos$c¢ catkowita obiektu — Przej$cie podziemne B= 5,00m

—  Kat przeciecia sie osi — Tunel ul. Blokowa a= 63°

—  Kat przeciecia sie osi — Tunel (cigg pieszo rowerowy) a= 63°

—  Kat przeciecia sie osi — Przejscie podziemne a= 90°

—  Skrajnia pionowa pod obiektem — Tunel ul. Blokowa 4,70m

—  Skrajnia pionowa pod obiektem — Tunel (cigg pieszo rowerowy) 2,50m

—  Skrajnia pionowa pod obiektem — Przejscie podziemne 2,50m

—  Skrajnia pozioma pod obiektem — Tunel ul. Blokowa 9,00m

—  Skrajnia pozioma pod obiektem — Tunel (cigg pieszo rowerowy) 3,50m

—  Skrajnia pozioma pod obiektem — Przejscie podziemne 4,00m

—  Spadki poprzeczne na ptycie stropowej — Tunel ul. Blokowa 2% (dwustronny)
—  Spadki poprzeczne na ptycie stropowej — Tunel (cigg pieszo rowerowy) 2% (jednostronny)
—  Spadki poprzeczne na ptycie stropowej — Przejscie podziemne 2% (dwustronny)

Rodzaj zastosowanych materiatdw

. Klasa betonu Klasa wytrzymatosci
Element konstrukeyiny | - oN-91/5-10042 |wg PNV-\gN g06-1
Ustrdj nosny B35 C30/37
Ptyta denna B35 C30/37
Pale CFA B30 C25/30
Rygiel gorny B35 C30/37
Beton niekonstrukcyjny (B15 C12/15
Stal zbrojeniowa A-1lIN (klasa ciggliwosci C)
Stal konstrukcyjna 355J2

Uktad konstrukcyjny

Konstrukcja obiektu
Zaprojektowano obiekt w postaci Zelbetowej, jednoprzestowej ramy monolitycznej zamknietej
wykonanej przed istniejgcym nasypem kolejowym na przygotowanej konstrukcji typu piperoofing.
Obiekt zaprojektowano tak, by umozliwi¢ zastosowanie technologii przecisku pod istniejgcym
torowiskiem. Posadowienie obiektu zaprojektowano jako bezposrednie.

Posadowienie

Ze wzgledu na korzystne warunki gruntowe posadowienie zaprojektowano jako bezpos$rednie.

Technologia wznoszenia obiektu

Przedmiotowy obiekt zostanie wykonany metodg przecisku pod istniejgcg linig kolejowa.
Metoda zapewnia wykonanie prac pod nieprzerwanym ruchem taboru kolejowego. W celu
zabezpieczenia torowiska na czas wykonania prac przeciskowych, zostanie wykonana przestona z rur
stalowych tzw. ,pipe-roofing”, wykonana bezposrednio w warstwie gruntu nad docelowym potozeniem
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rygla gérnego ramy. Schemat budowy obiektu metodg przecisku wraz z zabezpieczeniem torowiska
w postaci przestony z rur stalowych zostat przedstawiony w czesci rysunkowej dokumentaciji.

Przecisk gotowego elementu zelbetowego, wybudowanego przed nasypem kolejowym
nastepuje z przygotowanej wczesniej komory nadawczej. Obiekt wyposazony jest w n6z zelbetowy lub
stalowy (moze wystepowacé tez forma tgczona) umozliwiajgcy wcinanie sie w grunt. Proces
przeciskania odbywa sie podczas ruchu pociggow.

Ogolnie kolejnos¢é wykonania prac przedstawia sie nastepujaco:

- Wykona¢ i skoordynowaé palisady i sciany oporowe na styku z obiektem w tym takze
ewentualne przestony w ramach prac zwigzanych z odwodnieniem terenu budowy,

- Przygotowac¢ wykopy i niezbedne uktady scianek szczelnych wykopow,

- Zabezpieczy¢ tory PKP poprzez wykonanie przestony z rur stalowych tzw. ,pipe-roofing”,

- Wykonac ptyte ,startowg” dla wykonania na niej prefabrykatu obiektu,

- Wykonac obiekt metoda bezwykopowg w formie przeciskania prefabrykatu,

- Wykonac konstrukcje $cian na styku z murami oporowymi na wlocie do obiektu.

Na czas prowadzenia robo6t (w trakcie przecisku) przy stosowanej technologii budowy obiektu
sugerowane jest ograniczenie biegu pociggbw do 30km/h. Nalezy prowadzi¢ monitoring
przemieszczen ukfadu torowego w catym okresie trwania budowy.

W razie koniecznosci nie wyklucza sie zastosowania na czas przecisku dodatkowego
zabezpieczenia (oprocz przestony z pipe-roofingu) z wigzek szynowych typu szwajcarskiego.

Opis szczeqgdtowy kolejnosci prac

Kolejnosé prac zwigzanych z realizacjg tunelu metodg przeciskowg przedstawia sie
nastepujgco (ha zrealizowanym przyktadzie):

e W nasypie kolejowym wykona¢ wstepne prace przygotowawcze zwigzane z przetozeniem
i zabezpieczeniem istniejgcych sieci na czas wykonywania przecisku. Prace nalezy
wykonac¢ zgodnie z projektami branzowymi.

e Przygotowa¢ komore nadawczg do przewiertow rur stalowych w celu wykonania
zabezpieczenia tzw. piperoofingu.

Zdjecie z przyktadowej realizacji. Wiertnica w trakcie wykonywania pipe-roofingu

Sweco Polska Sp. z 0.0. — strona 23



+Wielowariantowa koncepcja programowo-przestrzenna budowy wezta komunikacyjnego

w rejonie Luboczy w Krakowie”

Wykonac¢ przestone od czota konstrukcji ramy tuz przed nozem $ciane oporowg np. z
grodzic stalowych lub profili w formie $ciany czotowej. Scianka ta bedzie wykonana
skosnie w stosunku do osi torow kolejowych — dla umozliwienia sukcesywnego

wyciggania kolejnych grodzic przy wykonywaniu przecisku. Alternatywnie mozna
zastosowac tymczasowa przypore ziemna.

Zdjecie z przyktadowej realizacji. Sciana czotowa na przodzie komory nadawcze;

Wykona¢ boczne $cianki (skrzydia) z grodzic podtrzymujgce dodatkowo nasyp
kolejowy,

Po stronie komory odbiorczej wykonaé¢ zaparcie w formie podwadjnej Scianki z grodzic
rozpartej pomiedzy sobg elementami np. rurami stalowymi.

Zdjecie z przyktadowej realizacji. Widok na $ciane oporowg z zaparciem.

Po stronie komory nadawczej nalezy wykona¢ wykop dla wykonania ptyty startowej
przecisku. Wykop zostanie przeprowadzony w kolejnych etapach. W trakcie
wykonywania wykopu wykonywaé w miare potrzeby doszczelnianie szpar miedzy
elementami $cianki czotowej (deskami, wypraskami) —potrzebne na odcinku
przechodzenia $cianki przez grunty sypkie niespoiste.
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Wykona¢ usztywnienia, ramy oraz inne Kkonstrukcje usztywniajgce w celu
zabezpieczenia przed np. wyboczeniem

lub inng deformacjg. Kontynuowaé
prowadzenie wykopu az do poziomu wykonania piyty startowej w komorze nadawczej
wykonujgc poszczegolne ramy.

o Wykona¢ zelbetowg plyte startowg przecisku o gr. 55cm z osadzonymi elementami

stalowymi prowadnic przecisku (wbetonowane profile stalowe C300, wyniesione 40mm
ponad gbérng powierzchnig ptyty zelbetowej),

Zdjecie z przyktadowej realizacji. Budowa ptyty startowej z poziomu ktérej, wykonywany bedzie
przecisk.

e Wykona¢ na plycie startowej zelbetowg konstrukcje obiektu. Nastepnie na przodzie

segmentu nalezy wykonaé stalowy néz (przednig gtowice).

y
/: = MR
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Zdjecie z przyktadowej realizacji. Instalacja stalowego noza na przodzie segmentu

Zdjecie z przyktadowej realizacji. Wybudowany segment na plycie startowej. Na przodzie
segmentu widok na $ciane czotowg i stalowy néz.

e Zamontowa¢ w komorze nadawczej urzadzenia do wykonania przecisku: sitowniki i belki
oporowe.

Zdjecie z przyktadowej realizacji. Montaz urzadzen do wykonania przecisku

e Wykona¢ przecisk obiektu. Dosuwac czoto (n6z) przeciskanego segmentu do $cianki
czotowej, sukcesywnie wycigga¢ w miare postepu przecisku kolejne elementy pionowe z
grodzic. W okresie prowadzenie przecisku powierzchnie boczne powinny byé smarowane
np. bentonitem.
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Zdjecie z przyktadowej realizacji. Poczatek wykonania przecisku
e Po wykonaniu przecisku rozebra¢ stalowy néz.

e Zabezpieczy¢ ruszt stalowy np. poprzez zabetonowanie lub uzupetnieniem ptynnym
gruntem typu Grunton.

e Wykonac¢ elementy fgczace ze scianami oporowymi bocznymi.

e Wykona¢ Scianki burtowe, wsporniki oraz inne elementu konstrukcyjne przydzielone do tej
fazy budowy.

e Wykona¢ pozostate elementy obiektu.

4.11. Zielen
4.11.1. Stan istniejgcy

Wszystkie istniejgce ulice objete opracowaniem posiadajg przekréj 1x2 o zmiennej
szerokosci jezdni. Nawierzchnia jezdni oraz chodniki i torowisko sg w zlym stanie techniczny,
zdegradowane i czesciowo poddajgce sie sukcesji naturalnej. Wzdiuz ulicy Mrozowej znajduje sie
aktualnie nieczynne torowisko tramwajowe zakonczone petlg Walcownia.

Przedmiotowe zlecenie nie obejmowalo wykonywana Inwentaryzacja zieleni. Opracowanie
bazuje na materiatach pozyskanych przez Sweco Polska od Zarzadu Zieleni Miejskiej oraz na mapie
zasadniczej pozyskanej z os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Dodatkowo
przeprowadzono wizje terenowe na obszarze opracowania. Wizja terenowa pozwolita na wstepng
ocene lokalizacji i stanu istniejgcego zieleni, ktory jest typowy dla przemystowego charakteru miejsca
jakim jest przemystowa czes¢ Nowej Huty. W pasach zieleni wzdtuz ulic oraz w terenie o silnie niegdy$
zanieczyszczonym powietrzu panujg ciezkie warunki bytowania. Warunki te sg spowodowane bliskim
sgsiedztwem jezdni, duzg ekspozycjg na niekorzystne czynniki zimowe utrzymanie drég i
zanieczyszczenia komunikacyjne, zmniejszong powierzchnie biologicznie czynng - ograniczang
instalacjami i infrastrukturg techniczng przestrzenig korzenienia. Rosliny rosng w glebie silnie
przeksztatconej przez cziowieka, w ktérej zaobserwowano zanieczyszczenia, a takze duze
zageszczenie podtoza w obrebie ukfadu korzeniowego. Drzewa bylty poddawane licznym cieciom
technicznym w postaci podkrzesania (czesto w zbyt péznym wieku), w celu osiggniecia wymaganej
przepisami skrajni od jezdni, chodnikéw i drég rowerowych. Ma to bezposredni wpltyw na ich stan
zdrowotny, pokroj, lokalizacje srodka ciezkosci, a w zwigzku z tym takze stabilnosé.

Projektowany uktad komunikacyjny czesciowo bedzie przebiegat po Sladzie istniejgcych ulic,
ale takze przez tereny zabudowane halami, magazynami z duzg powierzchnig terenéw utwardzonych:
placow, parkingdw itd. a w rejonie potgczenia z ulicg Darwina takze po terenach rolnych i nieuzytkach.
Pokrycie terenu oprécz miejsc zainwestowanych stanowig: zielen wysoka i niska. Najnizszg zielen
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stanowig trawniki sukcesywnie zarastajgce rzadko dzi$ uzywane chodniki, budowane jeszcze w
czasach budowy kombinatu metalurgicznego w Nowej Hucie. Krzewy to przede wszystkim samosiewy
na terenach rolnych i nieuzytkach stanowigce czesto splgtane grupy pod drzewami. Drzewa wystepujg
jak pojedyncze lub w niewielkich grupach na terenach przemystowych oraz wzdtuz uktadu drogowego,
gdzie zielen istniejgca ma charakter liniowy — alejowy. Znajdujg sie tu rosliny, ktére nasadzono w
czasach powstania Kombinatu, gtéwnie robinie biate, topole mieszancowe, jesiony, brzozy, czy swierk ,
a takze sadzone w latach p6zniejszych: klony polne, graby pospolite, robinie w odmianach Najwiekszg
grupe roslin, a jednoczesnie stanowigcg przyklad sukcesji naturalnej, jest petla tramwajowa
Walcowania i jej otoczenie w raz z terenem bocznic kolejowych, znajduje sie tu splgtane drzewa i
krzewy: wierzby, topole, swierki, modrzewie, robinie itp.

4.11.2. Stan projektowany

W ramach wielowariantowej koncepcji powstaly 3 warianty uktadu komunikacyjnego
oznaczone: Wariant 5 (W5), Wariant 6 (W6), Wariant 7 (W7), roznigce sie rozwigzaniami
szczegOtowymi prowadzenia uktadu drogowego i tramwajowego, o réznej zajetosci terenu w obrebie
linii rozgraniczajacych. Tereny zieleni projektowane w koncepcji sg przygotowane dla kazdego z trzech
wariantow uwzgledniajgc réznice w prowadzeniu ukfadu komunikacyjnego. Projektowana zielen jest
Scisle zwigzana z projektem branzy wiodgcej i jest w wiekszosci prowadzona w uktadzie liniowym.
Zielen jest traktowana tu jako rdGwnoprawna pozostatym elementom sktadowym tras komunikacyjnych.
Celem koncepcji jest stworzenie bezpiecznych i funkcjonalnych ciggéw komunikacyjnych, ktérych
zielen bedzie stanowita uzupetnienie, tworzyta lepsze warunki dla uzytkownikéw oraz stanowita
nasadzenia izolujgce pomiedzy uktadem komunikacyjnym i zabudowag, tworzgc w miare mozliwosci jak
najdtuzsze zielone korytarze. Projektowana zielen ma docelowo zatrzymywac zanieczyszczenia z
powietrza, zapewni¢ redukcje hatasu i zatrzymac rozprzestrzenianie sie kurzu i zanieczyszczeh
drogowych, przez co przyczyni sie do poprawy jako$ci uzytkowania terenu.

Zwiekszy¢ powierzchnie dostepng pod nasadzenia drzew i krzewéw — w zaleznosci od
mozliwosci,

4.11.3. Gospodarka zielenig

W celu realizacji nowego ukfadu drogowego rosliny Kkolidujgce z projektowanym
zagospodarowaniem muszg zostaé usuniete. W ramach wykonywania projektu budowlano-
wykonawczego po wyborze wariantu realizacyjnego nalezy opracowaé szczeg6towg inwentaryzacje
zieleni wraz z projektem gospodarki zielenia, w ktérej zostang wskazane rosliny wymagajace usunigcia
oraz rosliny do adaptacji. W ramach opracowania projektu gospodarki zielenig nalezy przeanalizowac
wraz z projektantami branzowymi mozliwosé prowadzenia instalacji pod poziomem gruntu metodg
bezwykopowsg i dgzy¢ do ochrony drzew, ktére bedag znajdowaly sie na zaprojektowanych zielencach,
pod ktérymi projektuje sie instalacje infrastruktury, a ktérych konwencjonalne sytuowanie metodg
korytowania rowéw otwartych powodowatoby koniecznos¢ usuniecia drzew.

Usuniecie drzew nalezy wykona¢ optymalnie w okresie spoczynku drzew, ze szczegélnym
zwrOceniem uwagi na drzewa wskazane do pozostawienia oraz na elementy infrastruktury techniczne;.
Drzewa na ktérych znajdujg sie gniazda nalezy usuwaé po okresie legowym ptakéw tj. od 16
pazdziernika do konca lutego nastepnego roku kalendarzowego. W przypadku roslin, na ktérych
wyciecie konieczne bedzie uzyskanie decyzji zezwalajacej na usuniecie, nalezy to uwzglednié przed
wykonaniem prac. Drzewa adaptowane oraz sagsiadujgce z planowang inwestycjg nalezy natomiast
zabezpieczy¢ zgodnie z zapisami opracowania ,Standardy ochrony drzew i innych form zieleni w
procesie inwestycyjnym” a takze zapiséw Uchwaty nr XXXIV/886/20 Rady Miasta Krakowa z dnia 22
stycznia 2020 r. w sprawie ochrony drzew na terenie Gminy Miejskiej Krakéw.

4.11.4. Adaptacja drzew i krzewow

Informacje ogdine
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Wszystkie drzewa i krzewy, ktére bedzie mozna pozostawi¢ po wybraniu docelowego Wariantu do
realizacji nalezy zabezpieczy¢, tak aby przez caly czas trwania budowy nie zostaty uszkodzone, a ich
warunki bytowania nie ulegty pogorszeniu, a nawet dgzy¢ do tego aby te warunki zostaty poprawione.
Dodatkowo nalezy zabezpieczyé wszystkie drzewa i krzewy znajdujgce sie w bezposrednim
sgsiedztwie inwestycji a takze w obrebie dojazdéw technologicznych do tego terenu.

Wytyczne wykonawcze dotyczgce zabezpieczenia drzew i krzewow

W trakcie prowadzenia wszelkich prac zwigzanych z realizacjg inwestycji nalezy zwrdci¢
szczegoblng uwage na roslinnosc istniejgcg przeznaczong do adaptaciji i prowadzi¢ prace budowlane, a
takze przy wycince w taki sposob, aby nie uszkodzi¢ sgsiednich drzew i innych form zieleni. Nad
prawidtowoscig realizowanych prac wzgledem oddziatywania na zielen wysokg nadz6r powinna
sprawowac osoba posiadajgcg odpowiednie wyksztalcenie oraz doswiadczenie.

Dla wszystkich drzew objetych opracowaniem po wykonaniu szczegétowej inwentaryzacji i
gospodarki zielenig wyznaczy¢ zgodnie z Uchwatg Nr XXXIV/886/20 Rady Miasta Krakowa, z dnia 22
stycznia 2020 r. w sprawie ochrony drzew na terenie Gminy Miejskiej Krakow strefy ochrony drzew
(SOD).

W strefach ochrony drzew zakazuje sie:

e Skitadowania materiatdw budowlanych, kruszyw, ziemi z wykopéw i innych dziatan,
majgcych negatywny wpltyw na istniejgca zielen wysoka.

e Sktadowania odpaddéw budowlanych, a w szczegdlnosci opakowan oraz resztek chemii
budowlanej, cementu oraz innych substancji chemicznych, majgcych negatywny wptyw na
dobrostan drzew, oraz mycia maszyn i narzedzi.

e Poruszania sie oraz parkowania pojazdéw oraz sprzetu budowlanego, bez zabezpieczenia
podtoza poprzez zastosowanie rozwigzan ochronnych, takich jak maty antykompresyjne
lub innych rozwigzan, zaakceptowanych przez Nadzér Dendrologiczny.

e Lokalizowania obiektow tymczasowych, np. przenosnych toalet, konteneréw mieszkalnych
i innych obiektéw gabarytowych.

e Prace, ktére bedg przeprowadzane w obrebie uktadu korzeniowego drzew i krzewdw
muszg by¢ wykonywane recznie, tak aby nie uszkodzié¢ korzeni i nie naruszy¢ ich statyki.

W miejscach, w ktérych wystepuje duze zageszczenie korzeni nalezy przed wytyczeniem
lokalizacji np. fundamentéw, instalacji itp. odkopa¢ ziemi za pomocg sprezonego powietrza tzw.
airspade’a w celu jak najmniejszego ingerowania w ukfady korzeniowe.

Po wykonaniu wykopow korzenie powinny by¢ regularnie zraszane (co najmniej 1 raz dziennie),
zwitaszcza w okresie braku opaddw. Jesli wykop ma by¢ utrzymywany dtuzej niz 7 dni nalezy wykonaé
ostony korzeniowe zgodnie z ryc. 1. W miejscach, gdzie czes¢ korzeni musi by¢ usunieta, pozostajgce
korzenie nalezy przycig¢ na gtadko przy pomocy specjalistycznego sprzetu ogrodniczego. Miejsca na
styku fundamentow i korzeni drzew nalezy zabezpieczy¢ folig w celu ograniczenia systemu
korzeniowego drzew do tej linii i nie dopusci¢ do pézniejszego niszczenia podbudowy przez
rozwijajgce sie korzenie.

7
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Ryc.1. Zasada wykonania czasowej ostony korzeniowej [za:] Siewniak, Kusche, 2011

Wykonawca prac jest zobligowany do przestrzegania przepiséw i stosowania norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie opracowania oraz terenach przylegtych.

Korzenie ktére muszg zosta¢ usuniete, usuwac¢ za pomocg specjalistycznego sprzetu dobrej
jakosci;

Drzewa nalezy zabezpieczy¢ w sposéb trwaly w terenie. Zabezpieczenie nalezy zamontowa¢ w
taki sposéb, aby nie powodowac¢ uszkodzenia w zadnej z czesci sktadowych drzewa, zaréwno korzeni,
jak i pnia oraz korony.

Zaleca sie wygrodzenie strefy ochrony drzewa za pomocg wygrodzenia z ptotka drewnianego lub
modutowych ogrodzen budowlanych. Ogrodzenie nalezy oznakowac¢ w czytelny sposéb, informujgcy o
strefie ochrony drzewa.

Nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ pieh drzewa, poprzez ostoniecie pnia deskowaniem,
zdystansowanym od pnia materiatem amortyzujgcym, np. rurg PCV. Deski nie moga opiera¢ sie na
nabiegach korzeniowych ani wchodzi¢ w kolizje z konarami. Szczeg6towe zalecenia wykonania ostony
pnia, zawiera ,Standard ochrony drzew i innych form zieleni w procesie inwestycyjnym”.

Ryc.2. Skutéczny spos6b zabezpieczenia drzew pojedynczych na placu budowy [za:] Siewniak,
Kusche, 2011

W przypadku koniecznosci wyznaczenia drogi technologicznej w zasiegu stref SOD, nalezy
ochroni¢ korzenie przed uszkodzeniami wskutek nadmiernego zageszczenia podfoza. Tymczasowg
droge technologiczng nalezy wykona¢ z kruszywa tamanego, stabilizowanego pospotkg. Zabrania sie
stabilizowania cementem oraz masami bitumicznymi. Zalecane jest odseparowanie kruszywa od
gruntu rodzimego za pomocg geowtokniny. Na tak przygotowanej podbudowie, nalezy utozyé
prefabrykowane ptyty betonowe lub stalowe. Po ukonczeniu prac budowlanych, wszelkie elementy
drég tymczasowych nalezy zdemontowagé, a podtoze przywroci¢ do pierwotnego stanu.

Wszelkie prace ziemne w obrebie SOD, ingerujgcego w system korzeniowy drzewa, nalezy
ograniczy¢ do minimum. Wykopy nalezy realizowa¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu, prace prowadzic¢
metodami recznymi. Nalezy bezwzglednie unika¢ cie¢ i uszkodzen korzeni szkieletowych.

Nie nalezy odstania¢ systemu korzeniowego w upalne dni. Prace odstaniajgce system korzeniowy
nalezy wykonywa¢ w dni pochmurne, chronigc system korzeniowy drzewa utrzymujgc wilgotnosc
podioza. W razie potrzeby nalezy regularnie zrasza¢ podioze wodg, oraz okrywaé materiatem
utrzymujgcym wilgoé.

Podczas ostatecznego ksztattowania terenu nalezy dopilnowaé utrzymania pierwotnego poziomu
gruntu, poniewaz obnizenie lub podniesienie poziomu gruntu moze byé szkodliwe dla drzew i wymaga
osobnego zabezpieczenia.
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Usuniecie drzew i krzew6w

Informacije ogéine

Wszystkie drzewa i krzewy, ktére bedg kolidowaty z wybranym do realizacji wariantem bedg
wymagaty usuniecia. Po przeprowadzeniu szczego6towej inwentaryzacji zieleni nalezy wytypowac
rosliny, ktére nie wymagajg i ktbre wymagajg uzyskania decyzji zezwalajgcej na usuniecie. Nastepnie
nalezy uzyskac takie pozwolenie i zastosowac¢ sie do warunkéw w nim zawartych.

W ramach koncepcji szacunkowo okreslono ilos¢ drzew do usuniecia dla kazdego z wariantéw. Nie
wyklucza sie, ze liczba drzew i innych form zieleni przeznaczona do usuniecia bedzie wieksza z uwagi
na matg szczeg6towos¢ materiatow wejsciowych do koncepcyjnej gospodarki zielenia.

Wariant Szacunkowa ilo$¢ drzew do usuniecia
w5 290
W6 424
W7 448

Wytyczne wykonawcze dotyczgce usuniecia drzew i krzewow

Wykonawca prac jest zobligowany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych prac. Sprzet przeznaczony do wykonania rob6t musi
by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wycinkg roslin
nalezy oznaczy¢ przy wspétudziale Zamawiajgcego rosliny wytypowane do usuniecia Nalezy
zabezpieczy¢ teren prac przez odpowiednie oznakowanie i wygrodzenie, umozliwiajgce bezpieczne
przemieszczenie sie pieszych, rowerzystow i ruch pojazdéw.

Z uwagi na duze miejski charakter inwestycji w wiekszosci przypadkéw nie ma na przedmiotowym
obszarze miejsca na obalanie drzewa w catosci, dlatego usuwane drzewa nalezy $cina¢ sekcjami.
Scinke rozpoczaé od usuwania gatezi i konaréw usytuowanych najnizej, przesuwajac sie sukcesywnie
w gore drzewa. Po usunieciu korony nalezy sekcjami usungé pien zaczynajgc od wierzchotka drzewa
zrzucajac poszczegoblne sekcje swobodnie lub opuszczajac na linach. Na koniec nalezy usungc¢ pien z
odziomkiem na zasadach ogdlnych scinki drzew. Gafezie i konary w zaleznosci od przestrzeni pod
drzewem mozna swobodnie zrzucac lub/i opuszczaé na linach. Gatezie nalezy zrebkowac, a cato$¢
urobku wywiezé. Wycinke prowadzi¢ co najmniej w dwuosobowym zespole. W przypadku wycinki
drzew nalezy uzywac¢ drzewotazow, ktére sg niedopuszczalne przy prowadzeniu prac pielegnacyjnych.

Pien drzewa nalezy wykarczowac¢ lub usung¢ za pomoca np. koparki, a korzenie krzewow usung¢.
Przy karczowaniu i usuwaniu korzeni szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na przebieg sieci infrastruktury
technicznej. Pozostatosci po wycince i karczowaniu nalezy wywiez¢ i zutylizowaé. Doty po usunietych
karpinach i korzeniach drzew nalezy zasypa¢ aby nie stwarzaly zagrozenia do czasu realizacji
zamierzenia.

Nalezy zwréci¢é szczegllng uwage na roslinnosé istniejgcg przeznaczong do pozostawienia i
prowadzi¢ prace przy wycince w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ sasiednich drzew. Drzewa adaptowane
nalezy na okres prowadzenia prac przy wycince i zagospodarowaniu terenu zabezpieczy¢ przed
ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Usuwane drzewa i krzewy zostang zastgpione nowymi nasadzeniami zaprojektowanymi na terenie
opracowania z uwzglednieniem wymogu wykonania nasadzen zastepczych wskazanych w decyzji o
pozwoleniu na usuniecie, ktéra zostanie wydana dla przedmiotowej inwestycji.

4.11.5. Koncepcja zieleni

Zatozenia projektowe
Koncepcja zieleni zostata przygotowana dla wszystkich trzech wariantow uktadu. Zaprojektowano
pasy zieleni o szerokosci minimalnej 1,50 m (min. 1,20 m bez uwzglednienia kraweznikéw i obrzezy):
e W miejscach wystepujgcych drzew przewidzianych do pozostawienia,
e pomiedzy jezdniami a chodnikiem lub $ciezka rowerows,
e pomiedzy jezdniami a torowiskiem,
e pomiedzy torowiskiem a chodnikiem lub sciezkg rowerowa.
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W miejscach, gdzie ze wzgledu na ograniczenia terenowe niemozliwe byto wprowadzenie pasa zieleni
zastosowano pasy i/lub powierzchnie brukowane.

Uwzgledniajgc opinie wejsciowe jednostek miejskich koncepcja przewiduje zagospodarowanie
terenu w mozliwie najwiekszym stopniu zielenig wysokg, uzupetniong krzewami, bylinami, trawami
ozdobnymi. Dodatkowo w koncepcji przewidziano dobo6r odpowiednich gatunkéw drzew i krzewéw i ich
odmian, wiasciwg kompozycje ukfadu zielni oraz zastosowanie rozwigzan technologicznych
wspomagajgcych i poprawiajgcych warunki wzrostu drzew i krzewéw pozwoli na zminimalizowanie
negatywnych oddziatywan inwestycji na klimat miasta.

Niezaleznie od wariantu przewidziano nasadzenia: drzew w szpalerach wzdtuz ulic we wszystkich
mozliwych lokalizacjach, a takze na parkingach, przy peronach tramwajowych oraz przystankach
autobusowych, dodatkowo drzewa zaprojektowano takze jako grupowe enklawy zieleni izolacyjnej.
Nasadzenia krzewéw przewidziano na rondach, na pasach rozdziatu, szerszych wysepkach itd.
Przewiduje sie zastosowanie nasadzen drzew z uwzglednieniem doboru odmianowego dla zastosowan
miejskich — przyulicznych. Z uwagi na projektowany uktad i mozliwosci przestrzenne w projekcie
przewidziano dwie grupy drzew w formie piennej, tj.: drzewa w odmianach o koronach szerszych,
sadzone najczesciej rzedowo - w szpalerach lub w grupach oraz drzewa w odmianach kolumnowych, o
waskich wzniesionych koronach, ktére zostang wprowadzone w miejscach gdzie jest zbyt mafla
przestrzenh na lokalizacje szerokich roslin.

Dodatkowo uzupetnieniem drzew bedg krzewy w formie liniowych nasadzen — nieformowanych
zywoptotéw oraz sadzone grupowo. Krzewy sadzone grupowo zostaty podzielone na dwie kategorie z
uwagi na potrzebe zachowania widocznosci tj.: roslin, ktére nie mogg byé wyzsze niz 40 cm oraz roslin
powyzej tej wysokos$ci (>40 cm).

W miejscach gdzie z uwagi na potrzebe zachowania widocznosci oraz bezpieczenstwa nie ma
mozliwosci lokalizowac nasadzen zieleni projektuje sie trawniki.

Mozna rowniez rozwazy¢ wprowadzanie tgk kwietnych, jednak z uwagi na charakter i rzadkg
czestotliwos¢ koszenia, zastosowanie tak kwietnych nalezy rozwazy¢ w takich miejscach, ktérych nie
ma koniecznosci zachowania widocznosci.

Rozwigzania techniczne wspomagajace rozwoj roslin

W celu wprowadzenia jak najwiekszej ilosci zieleni, na etapie wykonywania projektu budowlano-
wykonawczego inwestycji nalezy przewidzie¢ szereg mozliwych do zastosowania rozwigzan
technicznych poprawiajgcych warunki siedliskowe, umozliwiajgcych wprowadzenie zieleni w miejscach,
ktére przy konwencjonalnych rozwigzaniach nie mogtaby by¢ wprowadzona, a takze rozwigzan
chronigcych inwestycje przed destrukcyjnym dziataniem drzew np. poprzez penetracje korzeni.
Rozwigzania techniczne nalezy dobra¢ do uktadu z wybranego do realizacji wariantu na etapie
sporzadzania projektu  budowlano-wykonawczego. Przewidzie¢ zaprojektowanie  systemow
anykompresyjnych pod projektowanymi pasami zieleni i pod chodnikami w celu poprawy lub
zapewnienia prawidtowych warunkéw wzrostu drzewom i krzewom (ekrany korzeniowe, mieszanki
kamienno-glebowe, chodniki podwieszane, komorki glebowe, $ciezki dla korzeni). Zaprojektowanie
barier ochronnych zabezpieczajgcych podziemng infrastrukture techniczng przed uszkodzeniami, w
miejscach gdzie systemy korzeniowe drzew i krzewOw mogg przerastac sieci uzbrojenia terenu.
Zastosowanie ekrandw przeciwkorzeniowych kierujgcych wzrost korzeni poza cigg przewodéw co
umozliwi zmniejszenie odlegto$ci sadzonych drzew od projektowanych sieci. Zaplanowanie w pasach
zieleni wymiany gleb silnie zanieczyszczonych oraz poprawe witasciwosci gleb silnie zageszczonych,
ubogich w sktadniki pokarmowe lub o silnie zmienionej kwasowosci. W otoczeniu przystankow jesli nie
ma mozliwosci wprowadzi¢ roslin sadzonych w grunt wprowadzi¢ nasadzenia do pojemnikéw lub
przewidzie¢ montaz konstrukcji pod pngcza wraz z nasadzeniami w celu poprawy komfortu pasazeréw
oczekujgcych na przyjazd pojazdéw komunikacji miejskiej.

Podtoze urodzajne
W celu wprowadzenia drzew w tak silnie przeksztatcone podtoze jakie wystepuje na terenie
zurbanizowanym, dodatkowo silnie zanieczyszczonym, a po realizacji inwestycji terenie pobudowlanym
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konieczna jest petna wymiana gleby na podioze urodzajne, ktérego grubos$¢ warstwy nalezy
dostosowa¢ do zamierzonego nasadzenia. Dla trawnikéw co najmniej 20 cm, dla krzewéw i drzew 40
cm, oraz dodatkowo w miejscu sadzenia drzew nalezy przewidzie¢ wymiane podtoza w obrebie dotu
do nasadzenia. Parametry takiego podtoza zostaly opisane w dalszej czes$ci opracowania.

Podtoze antykompresyjne
W celu wprowadzenia drzew np. w poblizu przystankéw autobusowych, peronéw tramwajowych,
parkingéw itd. lub w miejscach gdzie w sasiedztwie nawierzchni utwardzonych drzewa bedg
adaptowane mozna zastosowac podtoze antykompresyjne tzw. glebe strukturalng. Jest to odpowiednio
dobrana mieszanka ttucznia kamiennego o frakcji 15-35 mm z dodatkiem gliny, czesci organicznych i
absorbentéw wody, gdzie ok. 30% objetosci zajmuje powietrze. Mieszanka taka oprocz wiasciwosci
wytrzymujgcych obcigzenie ciggéw komunikacyjnych umozliwia swobodng penetracje ukfadu
korzeniowego potrzebng do prawidtowego rozwoju. Dostarcza réwniez dostateczng iloS¢ powietrza i
charakteryzuje sie prawidtowg wodoprzepuszczalnoscig. Na podioze antykompresyjne sktadajg sie:
kliniec o srednicy 15 — 35 mm oraz glina ilasta (nosnik podioza zdolnego do akumulacji sktadnikow
pokarmowych i wody) w proporcji wagowej 5:1, a takze hydrozel.
Ekrany przeciwkorzeniowe i moduty przeciwkorzeniowe
Ekrany przeciwkorzeniowe stosuje sie aby zapobiec uszkodzeniom infrastruktury podziemnej oraz
niszczeniem powierzchni utwardzonej przez ptytko wystepujgce przerosty korzeniowe. Dzieki
zastosowaniu ekranéw korzeniowych mozliwe jest sadzenie drzew w mniejszej odlegtosci od
podziemnej infrastruktury niz przewidujg to przepisy i zalecenia m.in. gestoréw sieci. Ekrany
przeciwkorzeniowe mogg mie¢ forme gtadkg lub zebrowang, kierunkujgcg korzenie we wskazang
strone. Ekrany zebrowane przeznaczone sg do stosowania w wierzchnich warstwach gruntu, natomiast
gtadkie, bardzo mocne ekrany nalezy montowa¢ w gtebszych warstwach podglebia. Ksztatt barier
mozna dostosowa¢ do usytuowania korzeni drzew i elementdéw infrastruktury podziemnej. Ekrany
nalezy mocowac w poblizu podbudowy nawierzchni lub przewodu infrastruktury od strony istniejgcych
lub projektowanych drzew.
Cele antykompresyjne
W miejscach gdzie jest szansa zlokalizowa¢ drzewa przy chodnikach Iub przystankach
autobusowych, peronach tramwajowych mozna przewidzie¢ zastosowanie cel antykompresyjnych,
ktérych konstrukcja nosna zapewnia stabilizacje gruntu oraz rozktada wystepujgce obcigzenia, a
przestrzen miedzy nimi pozwala na wypetnienie substratem i swobodny rozwéj korzeni drzew. System
antykompresyjny mozna taczy¢ z gleba strukturalna, ktéra pozwala na dalszy rozw¢j korzeni w miare
wzrostu drzewa. Cele antykompresyjne petnig role podbudowy pod nawierzchnie utwardzong, dzieki
czemu optymalnie wykorzystujg przestrzen pod terenami utwardzonymi.
Projektowane rosliny — zestawienie i opis projektowanych gatunkéw
Uwzgledniajgc zapisy opinii jednostek miejskich zastosowano drzewa gatunkéw rodzimych o
naturalnym pokroju, z szeroko rozwijajgcg sie korong w miejscach, w ktorych istnieje dostateczna
wielkos¢ przestrzeni przeznaczanej pod zielen. W miejscach o ograniczonej powierzchni lub w
miejscach gdzie bedzie zachodzita potrzeba zapewnienia dobrej widocznosci uczestnikom ruchu
drogowego przewiduje sie stosowanie drzew rodzimych o waskim pokroju i wysoko osadzonej koronie
(na wysokosci 2,2-2,5 m n.p.t.) Wszystkie proponowane gatunki i odmiany uwzgledniajg warunek nie
stosowania nasadzen drzew i krzewdéw o pstrych, dwubarwnych lub obrzezonych liciach, a takze
wybarwionych na kolor ziocisty/z6tty lub bordowy oraz zastosowanie jak najwiekszej ilosci krzewdw,
ktore znacznie lepiej wytapujg zanieczyszczenia niz trawy gazonowe.
Proponowane drzewa o typowych dla gatunku koronach
e Platanus xhispanica — platan klonolistny. Wysoko$¢ 20-30 m, szeroko$¢ 15-25 m. Odporny
na zanieczyszczenia i susze, Swiattolubny. Zwraca¢ uwage na szkodniki niszczace liscie.
Doskonale znosi regularne ciecie.
e Fraxinus excelsior ‘Atlas’ — jesion wyniosty odm. Atlas. Wysoko$¢ 15-20 m, szerokos¢ 10-
15 m. Korona bardziej zwarta niz u gatunku. Odporny na upaly i susze. Pozostate cechy
jak dla gatunku.
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e Robinia pseudoacacia ‘Bessoniana’ — robinia biata odm. Bessoniana. Wysokos¢ 20-25 m,
szerokos¢ 10-12 m. Korona starszych drzew szeroko jajowata, gesta. Odmiana
bezcierniowa. Toleruje susze i podwyzszone zasolenie gleby.

e Sorbus intermedia — jarzgb szwedzki. Wysokos$¢ 10-15 m, szerokos¢ 5-7 m. Toleruje susze
i warunki miejskie, odporny na wiatry i mrozy. Bardzo dobrze znosi zapylenie -
odporniejszy od gatunku, stabiej zasolenie gleby.

Proponowane drzewa w odmianach kolumnowych lub o waskich koronach

e Pyrus calleryana 'Chanticleer' — grusza drobnoowocowa odm. Chanticleer. Wysokos$¢ 8-12
m, szerokos¢ 4-5 m. Waskostozkowa z wiekiem szersza korona. Gieboki system
korzeniowy. Toleruje susze i warunki miejskie. Bardzo drobne, nieliczne owoce.

e Acer platanoides ‘Columnare’ — klon pospolity odm. Columnare. Wysoko$¢ 10-16 m,
szerokos¢ 2-7 m. Gatunek odporny na mrozy i susze, ale wrazliwy na zasolenie i ubite
gleby, dlatego najlepiej sadzi¢ go w oddaleniu od jezdni.

e Carpinus betulus ‘Fastigiata’ — grab pospolity odm. Fastigiata. Wysokos¢ 10-15 m,
szerokos¢ 3-8 m. Korona waskostozkowa, odporna na wiatry, w poréwnaniu do gatunku
lepiej znosi warunki miejskie.

e Quercus robur ‘Fastigiata’ — dab szyputkowy odm. Fastigiata. Wysokos¢ 10-15 m,
szerokos¢ 2-5 m. Monumentalna forma kolumnowa, o gtebokim systemie korzeniowym.
Odporny na warunki miejskie. Wymaga ustalonego poziomu wod gruntowych.

Krzewy do sadzenia jako nieformowane zywoptoty

e Forsythia xintermedia - forsycja posrednia. Wysoko$¢ 2-3 m, szerokos¢ 2 m, Bardzo
dobrze znosi ciecie, dos¢ wrazliwa na susze.

e Spiraea xvanhouttei - tawuta van Houtte’a. Wysokos¢ 2,5 m, szerokosé 2,5 m. Odporna na
upaly i susze, znosi lekkie zasolenie.

e Physocarpus opulifolius- pecherznica kalinolistna. Wysokos¢ 3 m, szerokos¢ 3 m. Roslina
o zielonych tréjklapowych lisciach, przecietne wymagania glebowe, odporna na warunki
miejskie.

e Cornus alba - deren biaty i jego odmiany np. Sibirica. Wysokos$¢ 3-4 m, szerokos$¢ 3-4 m,
Bardzo dobrze znosi ciecie, toleruje umiarkowanie suche gleby, najlepiej rosnie na glebach
wilgotnych.

Krzewy do sadzenia w grupach o wys. do 40 cm (nalezy regularnie przycina¢ dla utrzymania
wysokosci)

e Cotoneaster dammeri ‘Major’- irga Dammera odm. Major. Wysoko$¢ 0,2 m. Toleruje
wszystkie zyzne gleby, peine stonce oraz poicien. Doskonata zimozielona roslina
okrywowa.

e Cotoneaster radicans ‘Eichholz’- irga rozestana odm. Eichholz. Wysoko$¢ 0,3 m. Liscie
btyszczace, ciemnozielone. Stanowisko stoneczne do péicienistego. Toleruje wszystkie
zyzne gleby. Doskonata zimozielona roslina okrywowa.

e Euonymus fortunei 'Coloratus' — trzmielina Fortune'a odm. Coloratus. Wysokos¢ 0,3 m.
Niski, Scielagcy sie zimozielony krzew. Toleruje wszystkie zyzne, uprawne gleby. Moze
rosng¢ pod koronami duzych drzew, chociaz toleruje takze stohce. Doskonata roslina
okrywowa

e Pachysandra terminalis ‘Green Carpet’ - runianka japonska odm. Green Carpet. Wysokos¢
0,2 m. Zimozielona krzewinka, $cielgca sie po ziemi. LiScie zielone, gtadkie, btyszczgce.
Wymaga zyznych, wilgotnych gleb. Roslina na stanowiska poéicieniste np. pod drzewa.

e Prunus pumila var. Depressa - $liwa kartowa odm. Ptozgca. Wysokos¢ 0,2 m. Zwarty
krzew z pedami ptozgcymi sie po ziemi. Jesienig przebarwia sie na czerwono. Stanowisko
od stonecznego do cienistego. Toleruje wszystkie gleby, takze suche, kwasne i alkaliczne.

e Rosa sp. ‘Short track’ — réza odm. Short track — odmiana okrywowa selekcjonowana do
miasta. Wysokos¢ 0,4 m. Nadzwyczaj odporna na warunki miejskie, zasolenie i choroby.
Doskonale znoszg ciecie, nawet kosg mechaniczna.

Krzewy do sadzenia w grupach o wys. powyzej 40 cm
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e Rosa sp. ‘Rughy’ — réza odm. Rugby — okrywowe selekcjonowana. Wysokos¢ 0,8 m,
szerokos$¢ 1 m. Nadzwyczaj odporne na warunki miejskie, zasolenie i choroby. Doskonale
Znoszg ciecie, nawet kosg mechaniczna.

e Cotoneaster lucidus - irga blyszczaca. Wysokosé 2-3 m, szerokos¢ 2-3 m. Toleruje
wszystkie rodzaje gleb. Catkowicie odporny na mrozy, znosi zanieczyszczenie srodowiska,
stonce i zacienienie, upat i susze. Doskonale znosi ciecie.

e Cornus alba - deren bialy i jego odmiany. Wysoko$¢ 3-4 m, szerokos¢ 3-4 m, Bardzo
dobrze znosi ciecie, toleruje umiarkowanie suche gleby, najlepiej rosnie na glebach
wilgotnych.

e Cornus sanguinea - dereh swidwa. Wysoko$¢ 3 m, szeroko$¢ 3 m. Dobrze roénie na
kazdej wilgotnej glebie, ale takze na suchszych podtozach. Wszystkie warunki $swietlne.
Catkowicie odporny na mréz. Dobry krzew do utrzymywania skarp, nasypow.

e Berberis thunbergii - berberys Thunberga i jego odmiany. Wysokos$¢ 1,5-2 m, szerokosé
1,5-2m. Ciernisty krzew, preferuje stanowiska stoneczne lub lekko cieniste; gleby catkiem
kwasne do umiarkowanie alkalicznych. Odporny na niskie temperatury i susze.

e Lonicera maackii - suchodrzew Maacka. Wysoko$¢ 4-5 m, szeroko$¢ 4-5 m; Rosnie na
kazdej przecietnej glebie. Dobrze rosnie na stanowiskach stonecznych i w poéfcieniu. Jest
wystarczajgco mrozoodporny.

Zestawienie i parametry projektowanego materiatu szkétkarskiego
Ostateczny dob6r gatunkéw nalezy ustali¢ na etapie projektu budowlano-wykonawczego.

Drzewa o typowych dla gatunku koronach

Nazwa polska Nazwa tacinska Parametry Rozstawa
materiatu
szkotkarskiego
Platan klonolistny. Platanus xhispanica Pa 220/18-20 5-7m
Jesion wyniosty odm. Atlas | Fraxinus excelsior ‘Atlas’ Pa 220/18-20 4-6 m
Robinia biata odm. Robinia pseudoacacia Pa 220/18-20 4-6 m
Bessoniana ‘Bessoniana’
Jarzagb szwedzki odm. Sorbus intermedia ‘Brouwers’ | Pa 220/18-20 4-6 m
Brouwers

Drzewa w odmianach kolumnowych lub o waskich koronach

Nazwa polska Nazwa tacinska Parametry Rozstawa
materiatu
szkoétkarskiego

Grusza drobnoowocowa Pyrus calleryana 'Chanticleer' | Pa 220/18-20 3-4m

odm. Chanticleer

Klon pospolity odm. Acer platanoides ‘Columnare’ | Pa 220/18-20 3-4m

Columnare

Grab pospolity odm. Carpinus betulus ‘Fastigiata’ Pa 220/18-20 3-4m

Fastigiata

Dagb szyputkowy odm. Quercus robur ‘Fastigiata’ Pa 220/18-20 3-4m

Fastigiata

Krzewy do jako nieformowane zywoptoty

Nazwa polska Nazwa tacinska Parametry Rozstawa/Gestosé
materiatu sadzenia
szkétkarskiego

Forsycja posrednia Forsythia xintermedia C3, 40-60, min. |1 szt/ /m.b.

4 pedy
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Nazwa polska Nazwa tacinska Parametry Rozstawa/Gestosé
materiatu sadzenia
szkotkarskiego

Tawuta van Houtte'a Spiraea xvanhouttei C3, 40-60, min. |1 szt/ /m.b.
4 pedy

Pecherznica kalinolistna Physocarpus opulifolius C3, 40-60, min. |1 szt/ /m.b.
4 pedy

Cornus alba odm. Sibirica | Cornus alba ‘Sibirca’ C3, 40-60, min. |1 szt//m.b.
4 pedy

Krzewy do sadzenia w grupach o wys. do 40 cm

Nazwa polska Nazwa tacinska Parametry Rozstawa/Gestosé
materiatu sadzenia
szkoétkarskiego

Irga Dammera odm. Major | Cotoneaster dammeri ‘Major’ | C2, 10-20, min. |4 szt./m?

4 pedy

Irga rozestana odm. Cotoneaster radicans C2, 10-20, min. |5 szt./m?

Eichholz ‘Eichholz’ 4 pedy

Trzmielina Fortune'a odm. | Euonymus fortunei 'Coloratus’ | C2, 10-20, min. |5 szt./m?

Coloratus 4 pedy

Runianka japonska odm. Pachysandra terminalis ‘Green | C2, 10-20, min. |9 szt./m?

Green carpet Carpet’ 4 pedy

Sliwa kartowa odm. Prunus pumila var. Depressa | C2, 10-20, min. |5 szt./m?

Ptozgca 4 pedy

Ro6za odm. Short track Rosa sp. ‘Short track’ C2, 20-30, min. |5 szt./m?

4 pedy
Krzewy do sadzenia w grupach o wys. powyzej 40 cm

Nazwa polska Nazwa tacinska Parametry Rozstawa/Gestosé
materiatu sadzenia
szkotkarskiego

R6za odm. Rugby Rosa sp. ‘Rugby’ C2, 20-30, min. |5 szt./m?
4 pedy

Irga blyszczgca Cotoneaster lucidus C3, 40-60, min. |2 szt./m?

4 pedy

Deren biaty Cornus alba C3, 40-60, min. |3 szt./m?
4 pedy

Deren $widwa Cornus sanguinea C3, 40-60, min. |2 szt./m?

4 pedy

Berberys Thunberga Berberis thunbergii C3, 40-60, min. |3 szt./m?
4 pedy

Suchodrzew Maacka Lonicera maackii C3, 40-60, min. |2 szt./m?
4 pedy

4.11.6. Parametry materiatu roslinnego

Dla zatozenia zieleni wymagane jest uzycie materiatu roslinnego w standardzie wskazanym w
tabeli. Na terenie Krakowa dla miejskich terenoéw zieleni nalezy przy doborze parametrow dla roslin
stosowac¢ sie do ogdlnych wytycznych wskazanych w opracowaniu ,Standardy zaktadania i pielegnaciji
podstawowych rodzajow terenéw zieleni w Krakowie na lata 2017-2030". Dodatkowo uwzgledniajac
opinie jednostek miejskich materiat przeznaczony do nasadzen ma charakteryzowaé¢ sie wysokimi
parametrami jakosciowymi.

Drzewa
Materiat roslinny powinien posiada¢ nastepujgce cechy:
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Materiat roslinny powinien by¢ zgodny z zaleceniami jakos$ciowymi dla ozdobnego
materiatu szkétkarskiego wydanymi przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich;

Materiat sadzeniowy musi by¢ witasciwie oznaczony, ti. musi mie¢ etykiete na ktorej
podana jest nazwa tacinska, forma, liczba szkétkowan, wysokosé i obwod pnia mierzony
na wysokosci 100cm, wielkos¢ bryly, a przy krzewach, bylinach wielko$¢ pojemnika;
Drzewa w kontenerach, trzykrotnie szkétkowane, dobrze rozgatezione o pokroju
charakterystycznym dla danego gatunku i odmiany; drzewa form piennych z prawidtowo
wyksztatcong korong charakterystyczng dla danego gatunku i odmiany oraz form
kolumnowych (wasko rosngce zgodnie z naturalnymi cechami wzrostu danej odmiany, z
wyraznie wyksztatlconym przewodnikiem, nie podkrzesywane w szkofce, réwnomiernie
zageszczone pedami), powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy pniem,
korong i bryta korzeniowg, system korzeniowy musi by¢ dobrze wyksztatcony, zwarty,
odpowiedni do wieku rosliny i sposobu uprawy. Korzenienie nie mogg sie zawijaé w
pojemniku. Bryta korzeniowa powinna byé dobrze przerosnieta, zwarta, a korzenie mie¢
wyglad charakterystyczny dla danego gatunku.

Materiat sadzeniowy musi posiadaé nastepujace cechy:

podstawa korony drzew wysoko piennych powinna byé uformowana na wysokosci powyzej
2,2- 2,5 m liczac od nasady pnia do najnizej wyrastajacego pedu korony, pieA powinien
by¢ prosty;

paczek szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany;

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzyé przewodnik;

pedy boczne korony drzewa powinny by¢é réwnomiernie rozmieszczone, korona
prawidtowo uformowana poprzez ciecie w szkoétce odpowiednio dla gatunku i odmiany
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zabliznione;

z dobrze wyksztatcong brytg korzeniowa, dla drzew o obwodzie pnia: 12-14 cm $rednica
bryty 45-55 cm, 14-18cm $rednica bryly 55-65 cm, 18-25 cm s$rednica bryly 65-75 cm. 25—
30 cm srednica bryty 75-100 cm.

Ponadto nalezy dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkoéice podczas transportu oraz

sktadowania na terenie budowy nie ulegt przesuszeniu, ani nie zostat wystawiony na diuzszy czas na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Czas pomigdzy przygotowaniem w szkétce materiatu do
transportu, a sadzeniem musi by¢ skrocony do minimum. W przypadku gdy rosliny nie mogg by¢
posadzone w dniu ich dostarczenia na teren budowy, materiat musi by¢ odpakowany i przechowywany
w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania.

Wady niedopuszczalne drzew:

Krzewy

niezgodnos$¢ z wymogami zaméwienia;

uszkodzenia mechaniczne roslin;

odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia;

zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka;

niezabliZnione rany na pniu po usunietych pedach;

drzewa o zle wyksztatconej koronie, zbyt wyrosniete, zbyt wyciggniete w gore;
jednostronne utozenie pedéw korony drzewa;

$lady zerowania szkodnikow;

oznaki chorobowe;

martwice i pekniecia kory;

uszkodzenia pgka szczytowego przewodnika;

dwa przewodniki korony formy piennej;

uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luzna bryta);
objawy bedace skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki;
krzywizna pnia powyzej 2 cm.

Materiat roslinny powinien posiadac nastepujgce cechy:

Materiat szkétkowany min. 2 razy z brytg korzeniowg lub w kontenerach;
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e Dopuszcza sie stosowanie materiatu kopanego pod warunkiem zachowania zasad
ogolnych;

e Oznaczenie etykietg zawierajgcg petng nazwe rosliny;

e Bryla korzeniowa dobrze przerosnieta, a korzenie muszg mie¢ wyglad charakterystyczny
dla danego gatunku;

e System korzeniowy zwarty i prawidtowo rozwiniety;

e Materiat do nasadzen ,kopany” z golym korzeniem nalezy sadzi¢ tylko wiosng do czasu
rozpoczecia wegetacji oraz jesienig po zakonczeniu wegetacji;

e System korzeniowy musi by¢ rozbudowany i zdrowy przy zachowaniu odpowiednigj
proporcji pomiedzy czescig nadziemng rosliny a korzeniami;

e Rosliny w pojemnikach powinny mie¢ przerosnietg bryte korzeniowg i byé uprawiane
w pojemnikach proporcjonalnych do wielkosci rosliny;

e Korzenie muszg byé réwnomiernie roztozone i widoczne po zewnetrznej stronie bryty
korzeniowej, ale nie mogg by¢ zbite, sfilcowane;

e Rosliny oznaczone symbolem ® muszg posiada¢ dodatkowo etykiete licencyjng badz
certyfikat pochodzenia (dla danej partii).

Wady uniemozliwiajgce sadzenie materiatu roslinnego to:

e niezgodnosé z wymogami zamowienia;

e uszkodzenia mechaniczne roslin;

e slady zerowania szkodnikéw;

e 0znaki chorobowe;

e uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luzna bryta);

e brak odpowiedniej ilo$ci rozgatezien.

Mieszanka trawnikowa

Do wykonania trawnikow nalezy uzy¢ mieszanki traw o podwyzszonej odpornosci na warunki
miejskie, okresowe zalewanie, ale i okresy suszy, a takze niedostateczne nawozenie azotem, a w
miejscach zacienionych mieszanke odporng réwniez na niedobér swiatta. Proponowany procentowy
skltad mieszanki na tereny stoneczne to: 30% Kostrzewa czerwona roztogowa, 30% Kostrzewa
czerwona kepowa, 15% Zycica trwata, 15% Kostrzewa trzcinowa, 10% Wiechlina tgkowa;a na tereny
zacienione 20% Smiatek darniowy, 20% Kostrzewa czerwona kepowa, 20% Kostrzewa czerwona, 20%
Wiechlina tgkowa, 20% Kostrzewa czerwona roztogowa.

Materiaty dodatkowe

Podtoze do nasadzen

Do nasadzen i wymiany gleby nalezy zastosowa¢ podtoze urodzajne, ktére powinno byé wolne od
szkodnikéw, chwastéw, patogendw, kamieni, czy $mieci. Powinno by¢ zyzne, prochniczne,
odpowiednio przepuszczalne, zawiera¢ dostateczng ilos¢ materii. Standardowa dobra i przepuszczalna
ziemia urodzajna powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi proporcjami frakcji:
frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm- zawartos¢ 12-18%;
frakcja pylasta - wielkos¢ 0,002-0,05 mm- zawarto$¢ 20-30%;
frakcja piaszczysta - wielko$¢ 0,05-2 mm- zawartos¢ 45-70%;

o frakcja zwirowa i kamienista - zawartos¢ ponizej 5%.
Do prawidtowego rozwoju korzeni roslin gleba musi spetnia¢ ponizsze warunki:

e zawartos¢ tlenu w powietrzu glebowym musi wynosic¢ 12-18%;

e warto$¢ pH powinna wynosi¢ 6,5 - 7;

e pojemnos¢ wodna powinna wynosi¢ min. 25% (objetosciowo);

e porowatos$¢ ogodlna powinna wynosi¢ min. 35% (objetosciowo);

e optymalna zawarto$¢ makroelementéw w 100 g gleby to: N 25-50 mg, P 15-20 mg, K 20-

35 mg, Mg 10-15 mg;
e zawarto$¢ substancji organicznej nie wiecej niz 2-4% (wagowo);
e zasolenie nie moze przekracza¢ 150 mg/100 g;
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e ciezar objetosciowy — 1,3-1,6 T/m3.

Mocowanie drzew

W celu unieruchomienia korzeni i zabezpieczenia bryly przed ruchem obrotowym w dole i
uniemozliwieniem wywrécenia przez wiatr i rozerwania bryty projektowane drzewa nalezy dodatkowo
ustabilizowa¢ mocowaniem, na ktére sktada sie dla kazdego drzewa: 3 paliki drewniane. Paliki musza
by¢ o $rednicy 5-8 cm (przy drzewach o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 5 cm, powyzej 18 cm pale
o $rednicy 8 cm), potaczone ze sobg poprzeczkami (ryglami) w formie poiwatkéw; koncowki rygli
gtadko zakonczone, pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikdw tasmg ogrodnicza
(parciang w kolorze czarnym lub ciemnozielonym), schemat zabezpieczenia i stabilizacji przedstawiony
na rysunkach. W miejscu mocowania, pien nalezy zabezpieczy¢ jutg. Pale i rygle zaimpregnowane na
kolor naturalnego drewna. Tasmy mocujgce nie mogg by¢ zacisniete na pniu zbyt mocno aby go nie
uszkodzi¢ i nie dusi¢. Paliki i tasmy muszg by¢ regularnie kontrolowane aby nie powodowaty
ewentualnych obtar¢ i innych uszkodzenh oraz usuniete zanim zaczng uszkadza¢ drzewo.

Zabezpieczenie nasady pnia

Na pien kazdego sadzonego drzewa, u nasady nalezy zatozyé ostone do zabezpieczania pni
drzew z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie UV, ktére nie ulega deformacji. Ostona w
kolorze bragzowym lub zielonym, perforowana z mozliwoscig regulacji $rednicy, ktéra chroni przed
uszkodzeniami spowodowanymi nieuwaznym koszeniem lub dziataniem gryzoni. Wysokos$¢ ostonki ok.
21 cm, a szerokos¢ ok. 36 cm.

Agrotkanina
Pod nasadzenia grupowe krzewéw nalezy zastosowac specjalistyczng bioagrotkanine scidtkujgca

100% kompostowalng, o masie powierzchniowej 157 g/m2 wykonang z widkien naturalnych,
posiadajgcg wzmocniong powierzchnie zapobiegajaca przerostowi chwastéw, ktdra przepuszcza wode
w obu kierunkach oraz zapewnia odpowiednig cyrkulacje powietrza, jednoczesnie uniemozliwiajgc
wzrost chwastow. Zywotnos¢ agrotkaniny 3-5 lat — rozktada sie pod wplywem ciepta i wilgoci.
Agrotkanine nalezy przymocowa¢ do podioza specjalistycznymi szpilkami, ktére zapobiegng
przemieszczaniu sie tkaniny.

Mulcz

Do wykonczenia mis pod drzewami oraz grupami krzewow nalezy uzy¢ mulczu. Moze to byé
przekompostowana, sterylna kora mielona o odczynie obojetnym lub zrebki drewna, ktére sg zalecane
ze wzgledu na brak metali ciezkich i korzystniejszy skfad pierwiastkobw w poréwnaniu do kory.
Optymalna warstwa mulczu to 5 cm, jednak nie moze by¢ grubsza z uwagi na mozliwos¢ stworzenia
warunkow beztlenowych szkodliwych dla roslin. Mulcz nalezy rozsypac¢ na catej powierzchni nasadzen
krzewow oraz do mis pod nasadzeniami drzew.

Obrzeze trawnikowe

W miejscach styku skupin roslin z trawnikami nalezy zastosowac obrzeze trawnikowe z tworzywa
sztucznego o wysokosci ok. 100 mm i podstawowej diugosci typowego elementu 1 m, mocowane do
podtoza specjalistycznymi kotwami stalowym.

Ekrany przeciwkorzeniowe

Ekrany wykonane z HDPE o grubosci 1 - 2 mm gtadki lub z Zebrami (skierowanymi do wewnatrz
bryly korzeniowej). Gdrna krawedz ekranu powinna lekko wystawaé powyzej powierzchni terenu
(optymalnie ok. 5-10 mm, ale nie wigcej niz 20 mm).

Ekrany przeciwsolne

Nowoprojektowane i istniejgce rosliny powinny zosta¢ w ramach pielegnacji zabezpieczone przed
niekorzystnym dziataniem roztworéw uzywanych do zimowego utrzymania ulic za pomocg ekranéw
przeciwsolnych stomiano-foliowych, mocowanych za pomocg kotkéw drewnianych na gtebokos¢ 40
cm, z dodatkowg foliowg ostony mocowang szpilkami do gruntu.
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Wytyczne wykonawcze

Sadzenie drzew

Drzewa nalezy dostarczy¢ na miejsce realizacji najlepiej w specjalistycznych samochodach
chtodniach, odpowiednio zabezpieczone aby unikng¢ uszkodzeh w transporcie. W miare mozliwosci
drzewa nalezy sadzi¢ bezposrednio po dostarczeniu. Jesli nie jest mozliwe dostarczanie roslin partiami
aby bezposrednio wysadzac je w terenie, nalezy je zadotowa¢ w poblizu miejsca realizacji. Dotowany
materiat szkotkarski musi by¢é odpowiednio zabezpieczony przed dziataniem wiatru, stonca i
przesuszeniem.

Materiat z brylg korzeniowg najlepiej sadzi¢ wczesng wiosng lub jesienig, jesli jednak zostang
zastosowane drzewa w pojemnikach (umieszczone w pojemniku w szkétce na nie dtuzej niz jeden
sezon wegetacyjny) mozna je sadzi¢ praktycznie przez caty rok. Prace przy sadzeniu prowadzi¢ w
odpowiednich warunkach najlepiej w chtodne i wilgotne dni.

Miejsce sadzenia drzew nalezy wyznaczy¢ w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowg, a
nastepnie nalezy wykopac¢ dot, ktéry powinien mie¢ $rednice co najmniej réwng $rednicy bryly
korzeniowej powiekszong o ok. 40 cm na strefe regeneracji, czyli obszar gdzie znajdzie sie réwniez
ziemia urodzajna, w ktorg szybko wrosng nowe korzenie umocowujgce. Jesli gleba wokot miejsca
lokalizacji nasadzenia jest silnie zageszczona nalezy wykopaé¢ odpowiednio szerszy dét. Sciany dotu
powinny byé ukosne i spulchnione, nie gtadkie, tak aby korzenie miaty mozliwos¢ z czasem
penetrowaé grunt rodzimy wokot dotu sadzeniowego.

e Drzewa sadzi¢ na takg samg gtebokos¢, na jakiej rosty w szkétce w doly z petng zaprawg
ziemig urodzajng na bazie materiatéw organicznych, dobrze przekompostowanej, o pH
okoto 6,5-7.

o Doty do sadzenia drzew nalezy rozplanowaé i wykonac punktowo.

e Przygotowanie dotdw do nasadzen drzew: wybranie ziemi oraz innych materiatéw
znajdujgcych sie w gruncie, dostosowanie wielkosci dotéw do wielkosci bryly korzeniowej
drzew (doty muszg by¢ przynajmniej 30-40 cm gtebsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze
w stosunku do wielkosci bryly korzeniowej drzew), spulchnienie wnetrza dotow,
zaprawienie ziemig urodzajng.

e Poziom posadowienia drzew nalezy dostosowa¢ do poziomu otaczajgcego gruntu lub
projektowanego wyprofilowania terenu w uzgodnieniu z zamawiajgcym.

e Ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy ucig¢ i zabezpieczy¢ fungicydem.

o Korone drzewa przycig¢ przed lub po posadzeniu stosownie do wymagarn gatunkowych i
zalecen producenta materiatu.

Drzewo nalezy ustabilizowa¢ poprzez stabilizacje podziemng bryty korzeniowej przez
zastosowanie kotew i pasa zaciskowego z klamrg blokujgca lub ustabilizowac stosujgc trzy paliki:

o Drzewo w formie piennej nalezy ustabilizowaé poprzez przymocowanie tasmag parciang do
3 palikow potgczonych poprzecznymi listwami (ryglami),

e Palik musi by¢ umocowany w glebie tak, aby nie powodowato to uszkadzania bryly
korzeniowej. Palik musi zosta¢ whity przed zasypaniem warstwg gleby prochniczej i przed
zatozeniem specjalnych umocnien. Palik nie moze dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa i musi
by¢ sztywno osadzony.

e Paliki musza by¢ o srednicy 5-8 cm (przy drzewach o obw. pnia do 18 cm pale o $rednicy 5
cm, powyzej 18 cm pale o srednicy 8 cm), potgczone ze sobg poprzeczkami (ryglami) w
formie poétwatkdw; koncowki rygli gtadko zakohczone, pien drzewa nalezy ustabilizowaé
mocujgc go do palikébw tasmag ogrodniczg (parciang w kolorze czarnym lub
ciemnozielonym), schemat zabezpieczenia i stabilizacji przedstawiony na rysunkach. W
miejscu mocowania, pien nalezy zabezpieczyc juta.

e Paleirygle zaimpregnowane na kolor naturalnego drewna.

e Na pien drzewa, u podstawy, zatozy¢ ostonke specjalistyczng do zabezpieczania pni
mtodych drzew, z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie UV, brgzowg lub zielona,
perforowang z mozliwoscig regulacji srednicy
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o Wokét drzewa uformowaé mise (w promieniu 50cm) i wysciétkowaé 5 cm warstwg kory
przekompostowanej, drobnomielonej. Nie jest wskazane tworzenie na obrzezach misy tzw.
watkéw z gleby i innych materiatdw oraz kopczykéw wokét pnia drzewa. Obficie podla¢
(min. 30 | wody pod jedng rosline), teren uporzgdkowac.

Sadzenie krzewéw

Ros$liny nalezy dostarczy¢ na miejsce realizacji najlepiej w specjalistycznych samochodach
chtodniach, odpowiednio zabezpieczone aby unikng¢ uszkodzeh w transporcie. W miare mozliwosci
krzewy nalezy sadzi¢ bezposrednio po dostarczeniu. Jesli nie jest mozliwe dostarczanie roslin partiami
aby bezposrednio wysadzac¢ je w terenie, nalezy je zadotowa¢ w poblizu miejsca realizacji. Dotowany
materiat szkotkarski musi by¢é odpowiednio zabezpieczony przed dziataniem wiatru, stonca i
przesuszeniem. Rosliny uprawiane w pojemnikach mozna sadzi¢ przez caty okres wegetacyjny
Sadzenie najlepiej przeprowadzac¢ w chtodne wilgotne dni.

Nalezy wyznaczy¢ lokalizacje nasadzeh w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i z
powierzchni tego terenu zdjgé darn, a nastepnie uprawia¢ na gtebokos¢ 15 cm. Usung¢ wszelkie
chwasty, zanieczyszczenia, kamienie itp., a teren wyréwnaé. Prace prowadzi¢ ze szczegdlng
starannoscig, a recznie przy pniach i w obrebie ukladéw korzeniowych roslin istniejgcych.

Uksztaltowaé powierzchnie terenu pod nasadzenia w taki sposob aby docelowa powierzchnia wraz
z agrotkaning i/lub warstwg mulczu byta obnizona o 2-3 cm w stosunku do przylegajacych ciggow
komunikacyjnych oraz trawnikdéw.

Rosliny na przedmiotowym obszarze bedg rosty w skupinach lub szaplerach ktére nalezy
obsadzac¢ rzedowo, naprzemiennie np. w pigtke lub wiecej w zaleznosci od szerokosci skupiny, w ilosci
na m2 zgodnie z tabelg z zestawieniem materiatu szkétkarskiego

Na tak przygotowanym i wyréwnanym terenie nalezy roztozy¢ agrotkanine i przymocowac jg do
podioza specjalistycznymi szpilkami. W miejscach gdzie bedg sadzone rosliny nalezy wykonac
naciecia w agrotkaninie na krzyz, a nastepnie w miejscach tych wykopac¢ dotki o $rednicy i gtebokosci
wiekszej od rozmiaru uktadu korzeniowego sadzonki o ok. 5-10 cm i zaprawia¢ podtozem do
nasadzen.

Rosliny wyja¢ z pojemnikdw, korzenie, ztamane lub uszkodzone nalezy przyciaé przed sadzeniem
Zza pomocg ostrego narzedzia. Nastepnie umiescic¢ rosline w dotku i zasypaé ziemig urodzajng ktérg
delikatnie ubi¢. W miejscach gdzie powierzchnia grup roslin styka sie z zielencami nalezy zamontowac¢
obrzeza trawnikowe. Obrzeza o wys. ok. 100 mm nalezy montowa¢ za pomocg specjalistycznych
szpilek w taki sposéb aby przymocowac réwniez agrotkanine. Obrzeza majg za zadanie nie dopusci¢
do przesypywania sie mulczu na strone trawnika. Tak przygotowang i obsadzong grupe nalezy
wyscidtkowa¢ mulczem w warstwie o grubosci 5-7 cm. Po wykonaniu wszystkich prac krzewy nalezy
obficie podla¢ uwazajgc aby nie wymywac¢ mulczu i podioza. Podlewanie ponowi¢ réwniez nastepnego
dnia po posadzeniu. Przy wyznaczaniu miejsca nasadzen nalezy zachowac¢ skrajnie 50 cm od ciggow
komunikacyjnych a takze od elementéw infrastruktury naziemnej tj. znakéw, stupéw oswietleniowych,
masztéw itp.

Zatozenie trawnikdw

W miejscu przeznaczonym pod trawniki nalezy wyréwnac teren i wymieni¢ glebe, pokryé caly teren
niwelujgc uskoki i zagtebienia, nie uszkadzajgc przy tym systemu korzeniowego istniejgcych drzew.
Zachowa¢ poziom terenu zgodnie z projektem technicznym zagospodarowania. Miejsce pod trawnik
uprawia¢ glebogryzarkg Ilub recznie jesli istnieje ryzyko uszkodzenia korzeni drzew, usungc
ewentualne zanieczyszczenia i wykona¢ mikroniwelacje. Wysia¢ nasiona traw mechanicznie lub
recznie, zagrabi¢ lub uzyé watu - kolczatki, a nastepnie w przypadku grabienia ubi¢ lekkim watem
gtadkim. Po wykonaniu siewu teren obficie podla¢, uwazajgc aby nie wymy¢ nasion. Do wysiewu
metodg mechaniczng nalezy uzy¢ mieszanki w ilosci ok. 3 kg/100 m2. Jesli zaktadanie trawnika
odbywa sie wiosng lub latem, nalezy réwniez wysiaé nawozy mineralne wielosktadnikowe lub najlepiej
zmieszac je z warstwg nosng tj. z ziemig urodzajng w trakcie przygotowania terenu, w ilosci zgodnej z
zaleceniami producenta.

Pielegnacja zatozonej zieleni
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Na etapie realizacji inwestycji nalezy zaplanowa¢ odpowiedni zakres zabiegéw pielegnacyjnych i
dostatecznie dilugi okres ich wykonywania, dzieki czemu miode rosliny bedg mogly przetrwaé w
trudnych warunkach miejskich, bedg komponowaly sie z otoczeniem petnigc wielorakie funkcje
biocenotyczne i klimatyczne, a takze nie bedg stwarzaly zagrozen dla ruchu drogowego, ludzi i mienia
w miare ich dalszego wzrostu.

Drzewa

Nowo posadzony materiat drzewiasty powinien by¢ objety trzyletnim okresem gwarancyjnym —
wtedy tez powinna nastgpi¢ niezbedna regeneracja systemu korzeniowego i przyjecie rosliny. W tym
okresie, nawet w latach bez ekstremalnych upatéw i diugotrwatej suszy, ujawniajg sie ewentualne
wady powstate w czasie uprawy roslin w szkoice i transportu. Przy nasadzaniu wiekszej ilosci drzew i
krzewbw pielegnacja materiatu roslinnego powinna by¢ przeprowadzana przez firme wykonujgca
nasadzenia w ramach trzyletniego okresu gwarancyjnego.

Pielegnacja drzew polega na wykonywaniu:

e Podlewania (w tym uzupetnianie wodg zatozonych workéw do podlewania); czestotliwose
podlewania nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkéw atmosferycznych oraz wymagan
poszczegolnych gatunkow i odmian;

e Nawozenia drzew nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany oraz pory
nawozenia. Zastosowa¢ dawke nawozu zgodnie z zaleceniami producenta, zabrania sie
przenawozenia drzew, szczegoélnie nawozami azotowymi;

e Utrzymania przepuszczalnej warstwy ziemi wokot drzew;

e Pielenia mis wokot drzew, utrzymanie mis w prawidtowym ksztatcie i wielkosci;

e Uzupetniania mulczu tak, aby zachowa¢ wymagana gtebokos¢ warstwy Scidtkujacej;

e Kontrolowania drzew pod kgtem chorob i szkodnikébw, a po pojawieniu sie oznak
chorobowych zastosowanie odpowiednich srodkéw ochrony roslin;

e Zabezpieczenia drzew wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy;

e Odkrycia zabezpieczonych drzew w okresie wiosennym;

e Cie¢ sanitarnych, korygujgcych, formujgce, zaleznie od gatunku;

e Usuwaniu odrostéw pniowych i korzeniowych;

e Kontroli mocowania nadziemnego Ilub podpoziomowego systemu kotwienia bryty
korzeniowej;

e Wymiany roslin, ktére nie podjety wegetacji;

e Uzupetnienia roslin zniszczonych lub skradzionych przez osoby trzecie (do 10%).

Krzewy
Pielegnacja wysadzonego materiatu roslinnego polega na wykonywaniu:

e Podlewania: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkéw
atmosferycznych oraz wymagan poszczego6inych gatunkéw i odmian;

e Nawozenia krzewdw, nawozami odpowiednimi dla danego gatunku i odmiany roslin oraz
pory nawozenia;

e Utrzymania przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokét nasadzen;

e Odchwaszczania mis, powierzchni obsadzonych;

e Utrzymania prawidiowego ksztattu mis krzewdw, bylin oraz powierzchni obsadzonych
roslinami;

o Poprawek ewentualnych zniszczen czy przesunie¢ agrowtdkniny;

e Poprawek zniszczen lub przesunieé obrzezy;

e Uzupetnianiu mulczu;

¢ Kontrolowaniu wystepowania chorob i szkodnikébw oraz po ewentualnym pojawieniu sie
stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony roslin,

e Zabezpieczenia roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

e Odkrycia zabezpieczonych roslin w okresie wiosennym,

e Wymiany roslin, ktére nie podjety wegetaciji,

e Wymiany materiatu roslinnego, ktéry nie podjgt wegetacji, badz obumart w okresie
pielegnaciji;
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Ciec sanitarnych, korygujgcych, przeswietlajgcych, formujgcych.

Trawniki
Pielegnacja trawnika polega na wykonywaniu:

Podlewania w czasie wschodow: czestotliwos¢ podlewania nalezy dostosowa¢ do
panujacych warunkéw atmosferycznych;

Nawozenia: zastosowac¢ dawke nawozu zgodnie z zaleceniami producenta;
Odchwaszczania: reczne usuwanie chwastéw do momentu pierwszego koszenia;
Koszenia trawnikéw z bezposrednim grabieniem i wywozem skoszonej trawy w okresie od
kwietnia do pazdziernika;

Uzupetniania zniszczen w trawnikach, wymiana trawnika w miejscach niedostatecznych
wschodow;

Systematycznego grabienia trawnikdéw w okresie jesieni;

Wiosennego grabienia trawnikow.

4.11.7. UWAGI

Na dalszych etapach projektowych nalezy spetni¢ te postulaty i warunki wynikajgce z opinii
przestanych przez ZZM w Krakowie oraz WKS UMK, ktérych szczeg6towos$é wybiega poza zakres
niniejszego opracowania tj. m.in.:

Uwzglednienie zapisOw uchwaly NR XXXIV/886/20 Rady Miasta Krakowa z dnia 22
stycznia 2020 r. w sprawie ochrony drzew na terenie Gminy Miejskiej Krakow, ktore
okreslajg zakres dokumentacji niezbednej do sporzgdzenia m.in. forme i zakres operatu
dendrologicznego uwzgledniajgcego strefy ochrony drzew, kwestie nasadzen zastepczych,
nadzoru dendrologicznego nad ochrong zieleni na etapie prowadzenia inwestycji;
Uwzglednienie wytycznych okreslonych w ,Standardzie ochrony drzew i innych form zieleni
w procesie inwestycyjnym” opracowanym przez Fundacje Ekorozwoju i Stowarzyszenie
Architektury Krajobrazu

Uwzglednienie wytycznych zawartych w dokumencie pn. ,Kierunki rozwoju i zarzgdzania
terenami zieleni w Krakowie na lata 2019 — 2030”, przyjetym Zarzgadzeniem Nr 2282/2019
Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 09.09.2019 r. oraz zasad zawartych w ,Standardach
zaktadania i pielegnacji podstawowych rodzajéw terendéw zieleni w Krakowie na lata 2019-
2030" stanowigcych Aneks IIl do ww. dokumentu.

Uwzglednienie zapisow rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie dotyczacych zielni w pasach
drogowych (par. 52 i 53);

Zaprojektowanie rozwigzan ograniczajgcych sptyw wod opadowych z terenu inwestycji.
Moga one by¢ realizowane przez infiltracje gruntowa, retencje terenowa (np. niecki
filtracyjne, rowy chifonne) oraz retencje pod powierzchnig terenu (np. studnie chtonne, rury
drenarskie, rowy drenazowo-kruszywowe). Jako forme zagospodarowania terenu
zatrzymujacg wody opadowe preferuje sie ogrody deszczowe;

Zaprojektowanie na terenach parkingbw parkingach progéw, barier i oston,
ograniczajgcych mozliwosé uszkadzania roslin przez parkujgce samochody,

Zachowanie i ochrone jak najwiekszej czesci drzew tworzgcych aleje przy ulicy Mrozoweyj;
Przesadzenie i wykorzystanie w innym rejonie mitodych nasadzen drzew objetych
decyzjami administracyjnymi, ktére kolidujg z inwestycja;

Zaprojektowanie wielogatunkowych nasadzen pnaczy wzdiuz ekrandw akustycznych jesli
projekt na dalszych etapach bedzie przewidywat montaz ekranéw akustycznych;
Zapewnienie na etapie realizacji inwestycji nadzoru nad prowadzeniem prac ziemnych w
zasiegu systemu korzeniowego drzew przez osoby posiadajgce wiedze z zakresu
dendrologii popartg stosownym certyfikatem.
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4.12. Sieci cieptownicze

Przebudowa sieci cieptowniczych ma na celu usuniecie kolizji istniejgcych cieptociggow
z rozbudowa ulic.

Projektowane sieci, zostaly zaprojektowane gtéwnie w systemie rur preizolowanych.

Na projektowanych odcinkach sieci kompensacje wydtuzen zapewnig uktady L, Z, U.

Odlegto$¢ miedzy rurociggami na trasie przebudowywanej sieci, powinna wynosi¢ min. 0,20 m.

4.12.1. Warunki techniczne
Przebudowywane sie¢ cieptownicze, zostaly zaprojektowane w oparciu o technologie rur
preizolowanych, uktadanych w systemie statym bez podgrzewu wstepnego.

4.12.2. Zakres przebudowy cieptociagéw — Ogdélna charakterystyka
W tabeli nr 2 okreslono zakres przebudowy cieptociggow:

TAB.2
Sumaryczna $rednica i dlugos$é odcinka | Sumaryczna s$rednica i diugosé
L Nr projektowanego [m] rury ochronnej stalowej / kanatu
P przebudowy |system rur preizolowanych seria 1 przetazowego
wg EN 253
1. |CO4 e Brak $rednicy, L=62,0 m ¢ Rura ostonowa
2. CO5 e Brak srednicy, L=137,5m ¢ Rura ostonowa
3. |CO6 e Brak srednicy, L=190,5 m e Rura ostonowa

4.12.3. Materiat

Przedmiotowa sieci cieptownicza, zostata zaprojektowana w oparciu o elementy systemu rur
preizolowanych, uktadanych w systemie statym bez podgrzewu wstepnego, wyposazona w system
sygnalizacji alarmowe;.
Do wykonania izolacji potgczenia rur i ksztattek preizolowanych na ztgcza spawane projektuje sie mufy
usieciowane radiacyjnie z korkiem do wtopienia, zalewane piankg PUR.
Zmiany kierunku rurociggébw zostaly zaprojektowane przy uzyciu preizolowanych kolan
prefabrykowanych 45° i 90°.

4.13. Sieci gazowe

Projekt przewiduje przebudowe istniejgcych gazociggéw sredniego cisnienia o srednicy DN8O.

W miejscach skrzyzowan z ulicami na gazociggach projektuje sie zabudowe rur ostonowych
polietylenowych. Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej odbywaé sie bedzie na ptozach
z tworzywa sztucznego.

Przewody rurowe

Projektowana przebudowa gazociggdbw wykonana bedzie z rur polietylenowych PE100RC do
rozprowadzania paliw gazowych, szeregu SDR17 Typ 2 zgodnie z PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2 oraz
publicznej specyfikacji PAS 1075.

Roboty wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami dla rur polietylenowych do przesytania paliw
gazowych wydanych przez producentéw rur i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz uzgodniong z
dostawcg gazu technologig zgrzewania.

Przewiduje sie system lokalizacji i oznaczenia gazociggu w gruncie poprzez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej w kolorze zo6ttym oraz drutu lokalizacyjnego DY 2,5mm?.

Drut lokalizacyjny nalezy potgczy¢ z istniejgcym uktadem.

W tab. nr 1 okreslono zakres przebudowy gazociggow:
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Tab. 1

Lp. | Nr Rury medialne wg PN-EN 1555 Rury ostonowe
przebudowy | Srednica / Rodzaj rur / Dlugo$é odcinka [m] | wg PN-EN 1555

2. |G2 DN110 PE100RC SDR17 Typ 2, L=26,7 m L=15,5m

3. |G3 DN110 PE100RC SDR17 Typ 2, L=75,8 m L=19,5m

4, (G4 DN110 PE100RC SDR17 Typ 2, L=12,2 m L=6,5m

Rury ostonowe
W miejscach skrzyzowan z ulicami projektuje sie zabudowe rur ostonowych polietylenowych PE100RC

SDR17 Typ 2 wg PN-EN 1555.

Konce rury ostonowej oprze¢ na gruncie statym.

Na gazociggu projektuje sie ptozy z tworzywa sztucznego utatwiajgce wprowadzenie gazociggu do rury
ostonowej, zapewniajgce w przyblizeniu wspotsrodkowe usytuowanie gazociggu w stosunku do rury
ostonowe;.

Zabezpieczenie konca rur ostonowych zabezpieczy¢ za pomocg manszet gumowych.

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej gazociggu od zewnetrznej krawedzi jezdni mierzona
prostopadle od osi drogi wg PN-91/M-34501.

4.14. Sieci kanalizacji deszczowej

4.14.1. Odwodnienie

Wody opadowe z projektowanych nawierzchni kierowane bedg do systemu szczelnej kanalizaciji
deszczowej przez zastosowanie studzienek sciekowych ulicznych z wpustami deszczowymi. Wody ze
studzienek kierowane beda do projektowanej kanalizacji deszczowej za pomocg przykanalikéw.

W celu ograniczenia ilosci odprowadzanych wod z projektowanej inwestycji do istniejgcej kanalizacji
deszczowej/ogdinosptawnej w ul. Mrozowej, zaprojektowano zbiornik retencyjny podziemny, z ktérego
odptyw nastgpi do pompowni. Odprowadzenie wéd z pompowni nastgpi za posrednictwem przewodu
ttocznego do studni rozpreznej, a nastepnie do odbiornika.

Wielkos¢ odptywu bedzie ograniczona poprzez zainstalowany regulator wyptywu. Odptyw ze zbiornika
podziemnego zaprojektowano z rur o srednicy Dn300mm.

Przebieg sieci dostosowano do linii rozgraniczajgcej inwestycje w celu ograniczenia wejscia na tereny
prywatne.

llos¢ wod opadowych lub roztopowych z odwadnianych powierzchni ustalono na podstawie obliczehn
wzorami empirycznymi opartych na obserwacjach meteorologicznych. Ustalanie ilosci sptywow
deszczowych na podstawie obliczeh opartych na obserwacjach meteorologicznych uwaza sie w
praktyce za wystarczajgce.

4.14.1.1. Wariant 5

Dla Wariantu 5 przewiduje sie odwodnienie powierzchni szczelnej ok. 1,5ha, powierzchni
chodnikéw ok. 0,66ha oraz powierzchni terendw zielonych ok. 0,2ha. Zlewnia zredukowana wynosi ok.
1,8ha. Przewidywane odprowadzenie wod opadowych i roztopowych ok. 0,319 md/s do istniejgcej
kanalizacji deszczowej kd600 w ul. Lowinskiego.

Dodatkowo przed odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji ko1500 w ul. Mrozowej.
przewidziano retencje wdad. Odwodnienie powierzchni szczelnej ok. 2,6ha, powierzchni chodnikéw ok.
0,8ha powierzchni dachow ok. 0,4ha, powierzchni torowisk ok. 0,4ha oraz powierzchni terenow
zielonych ok. 0,7ha. Zlewnia zredukowana wynosi ok. 3,3ha. Przewidywane odprowadzenie woéd
opadowych i roztopowych ok. 0,498 m3/s. W rejonie petli przewiduje sie retencje wod z zastosowaniem
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podziemnego zbiornika retencyjnego. Wielkos¢ odptywu przed odprowadzeniem do istniejgcej
kanalizacji deszczowej ko1500 bedzie ograniczona poprzez zainstalowany regulator wyptywu.

4.14.1.2. Wariant 6

Dla Wariantu 6 przewiduje sie odwodnienie powierzchni szczelnej ok. 2,4ha, powierzchni
chodnikéw ok. 1,1ha, powierzchni dachéw ok. 0,08ha, powierzchni torowisk ok. 0,8ha oraz powierzchni
terenow zielonych ok. 0,6ha. Zlewnia zredukowana wynosi ok. 3,1 ha. Przewidywane odprowadzenie
wod opadowych i roztopowych 0k.0,462 m3/s do istniejgcej kanalizacji deszczowej kd800 w ul.
towinskiego.

Dodatkowo przed odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji ko1500 w ul. Mrozowej.
przewidziano retencje wod. Odwodnienie powierzchni szczelnej ok. 2,6ha, powierzchni chodnikéw ok.
0,8ha powierzchni dachow ok. 0,4ha, powierzchni torowisk ok. 0,7ha oraz powierzchni terenéw
zielonych ok. 0,65ha. Zlewnia zredukowana wynosi ok. 3,2ha. Przewidywane odprowadzenie wod
opadowych i roztopowych ok. 0,484 m3/s. W rejonie petli przewiduje sie retencje wod z
zastosowaniem odcinkowej retencji kanatowej, bgdZz podziemnego zbiornika retencyjnego. Wielko$¢
odptywu przed odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji deszczowej ko1500 bedzie ograniczona
poprzez zainstalowany regulator wyptywu.

4.14.1.3. Wariant 7

Dla Wariantu 7 przewiduje sie odwodnienie powierzchni szczelnej ok. 2,4ha, powierzchni
chodnikéw ok. 1,4ha, powierzchni dachéw ok. 0,08ha, powierzchni torowisk ok. 0,8ha oraz powierzchni
terenéw zielonych ok. 0,5ha. Zlewnia zredukowana wynosi ok. 3,2 ha. Przewidywane odprowadzenie
wod opadowych i roztopowych ok. 0,477 md/s do istniejgcej kanalizacji deszczowej kd800 w ul.
towinskiego.

Dodatkowo przed odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji kol500 w ul. Mrozowej.
przewidziano retencje wod. Odwodnienie powierzchni szczelnej ok. 2,6ha, powierzchni chodnikéw ok.
0,8ha powierzchni dachoéw ok. 0,4ha, powierzchni torowisk ok. 0,7ha oraz powierzchni terenow
zielonych ok. 0,65ha. Zlewnia zredukowana wynosi ok. 3,2ha. Przewidywane odprowadzenie wéd
opadowych i roztopowych ok. 0,484 m3/s. W rejonie petli przewiduje sie retencje wod z zastosowaniem
odcinkowej retencji kanatowej, badz podziemnego zbiornika retencyjnego. Wielko$¢ odptywu przed
odprowadzeniem do istniejgcej kanalizacji deszczowej kol500 bedzie ograniczona poprzez
zainstalowany regulator wyptywu.

4.15. Sieci kanalizacji sanitarnej

Projekt koncepcyjny budowy sieci kanalizacji sanitarnej zaktadajacy, we wszystkich trzech
wariantach, lokalizacje petli tramwajowej i parkingu P+R przy ul. towinskiego oraz ul. Mrozowej
przewiduje odprowadzenie $ciekdw sanitarnych z budynku socjalnego dla obstugi kierowcow i
pasazeréw.

Wariant | zaktada odprowadzenia s$ciekéw sanitarnych z projektowanego budynku do istniejgcej
kanalizacji ogélnosptawnej ko1200.

Wariant |l zaktada odprowadzenia s$ciekéw sanitarnych z projektowanego budynku za pomoca
pompowni $ciekéw sanitarnych, rurociggiem ttocznym do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarne;j.

Wybdr wariantu uzalezniony jest od otrzymanych warunkéw technicznych, ktére zostang wydane przez
gestora sieci na etapie projektu budowlanego.

Przebudowe istniejgcych odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej przewidziano rurociggami
grawitacyjnymi PVC z zabezpieczeniem przejscia pod projektowanym uktadem drogowym rurami
ochronnymi.

4.16. Sieci wodocigagowe

Projekt koncepcyjny budowy sieci wodociggowe]j zaktadajgcy, we wszystkich trzech wariantach,
lokalizacje petli tramwajowej i parkingu P+R przy ul. towinskiego oraz ul. Mrozowej przewiduje
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zasilanie w wode bezposrednio z sieci wodociggowej sanitariatow znajdujgcych sie w budynku
socjalnym dla obstugi kierowcéw i pasazerow oraz zabudowe hydrantéw nadziemnych oraz
podziemnych Dn80.

Przebudowe istniejgcych odcinkow sieci wodociggowej zlokalizowanej w zakresie przedmiotowej
inwestycji przewidziano rurociggami PE z zabezpieczeniem przejécia pod projektowanym ukfadem
drogowym rurami ochronnymi oraz zabudowg hydrantéw nadziemnych oraz podziemnych Dn80.

4.17. Sieci elektroenergetyczne nN i SN
4.17.1. Stan istniejgcy

Na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowane sg sieci elektroenergetyczne wilasnosci
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie oraz ArcelorMittal Poland:

* linie kablowe nN i SN;

» linie napowietrzne nN i SN;

* linie kablowe WN;

» stacje transformatorowe SN/nN

e zlgcza kablowe nN i SN

Kolidujgce z planowang inwestycjg istniejgce sieci elektroenergetyczne przewidziano do
przebudowy lub likwidaciji.

4.17.2. Przebudowa sieci elektroenergetycznych nN

Kolidujgce linie kablowe nN zostang przebudowane poza obszar kolizyjny zgodnie z wydanymi
warunkami przebudowy przez TAURON Dystrybucja S.A.

Istniejgce linie kablowe nN w miejscach kolizji z projektowanym uktadem drogowym badz
projektowanym uzbrojeniem terenu nalezy przebudowa¢ za pomocg kabli o przekroju dostosowanym
do standardéw technicznych TAURON Dystrybucja S.A:

Konce projektowanych linii kablowych nN z istniejgcymi nalezy potgczyé za pomocyg
muf kablowych odpowiedniego typu (muf przejsciowych/ przelotowych).

Istniejgce linie kablowe w miejscach obnizenia terenu projektuje sie przegitebié.

W rejonie skrzyzowan z projektowanym uktadem drogowym oraz projektowanym badz istniejgcym
uzbrojeniem terenu, linie kablowe projektuje sie zabezpieczy¢ przy uzyciu rur ostonowych.

Kolidujgce stupy linii napowietrznych nN nalezy przebudowaé poza obszar kolizyjny przy
zastosowaniu stupéw wirowanych o sile wierzchotkowej stupa dostosowanej obcigzen mechanicznych
linii. Pomiedzy projektowanymi stupami projektuje sie zawieszenie przewodow izolowanych badz
skablowanie linii napowietrznej nN o przekrojach dostosowanych do istniejgcego obcigzenia
przewodow, natomiast pomiedzy stupami projektowanymi a istniejgcymi, w przypadku skrocenia
przesta istniejgce przewody nalezy przewiesic.

Istniejgce przylgcza napowietrzne i zejscia kablowe nalezy odtworzy¢. W przypadku wydtuzenia
przesta przytacza, przewdd projektuje sie wymienic¢ na izolowany.

Istniejgce ztgcza kablowe projektuje sie przestawi¢ poza obszar kolizji.

4.17.3. Przebudowa sieci elektroenergetycznych SN

Kolidujgce linie kablowe SN zostang przebudowane poza obszar kolizyjny zgodnie z wydanymi
warunkami przebudowy przez TAURON Dystrybucja S.A.

Przekréj projektowanych odcinkéw linii kablowych bedzie dostosowany do standardéw
technicznych TAURON Dystrybucja S.A:

- kable SN za pomocg kabli SN typu XRUHAKXS 3x1x120mm?2 lub 3x1x240mm?Z.

Konce projektowanych kabli SN z istniejgcymi potgczone zostang za pomocg muf kablowych
odpowiedniego typu (muf przejsciowych/ przelotowych).
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W rejonie skrzyzowan z projektowanym uktadem drogowym oraz projektowanym badz istniejgcym
uzbrojeniem terenu, linie kablowe SN zostang zabezpieczone przy uzyciu odpowiedniego typu rur
ostonowych.

Istniejgce ztgcza kablowe projektuje sie przestawi¢ poza obszar kolizji.

Linie napowietrzne SN krzyzujgce sie z projektowang drogg zostang przebudowane poza obszar
kolizyjny poprzez skablowanie odcinka linii, zabudowe ztgcz kablowych SN oraz lub tez postawienie
nowych stupéw o odpowiednich stopniach obostrzen.

Kolidujgce stupy linii napowietrznych SN zostang przebudowane poza obszar kolizyjny przy
zastosowaniu stupéw wirowanych o sile wierzchotkowej stupa dostosowanej obcigzen mechanicznych
linii lub poprzez skablowanie odcinka linii.

Kolidujgce stacje transformatorowe nN/SN oraz SN/SN projektuje sie zdemontowaé oraz
zabudowaé nowoprojektowane stacje poza obszarem Kolizji z uktadem drogowym.

4.18. Sieci elektroenergetyczne WN
4.18.1. Stan istniejagcy
Na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowane sg sieci elektroenergetyczne wilasnosci

TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie:
e jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x240 mm2 rel. GPZ Lubocza

— GPZ HS7

e jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x240 mm2 rel. GPZ Wanda
— GPZ HS2

e jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x240 mm2 rel. GPZ Lubocza
— GPZ HS2

e jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x120 mm2 rel. GPZ Lubocza
— GPZHS1tor1

e jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x120 mm2 rel. GPZ Lubocza
— GPZ HS1 tor 2

e jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x120 mm2 rel. GPZ Lubocza
— GPZ HS1tor 3

4.18.2. Stan projektowany

Na etapie projektowania uwzgledniono trzy warianty budowy wezta komunikacyjnego w rejonie
Luboczy w Krakowie. Trasa dla poszczegoélnych wariantow zostata pokazana na planach sytuacyjnych.
Szczeg6towe rozwigzania techniczne zostang okreslone na etapie opracowywania projektu
budowlanego. Projekt zostanie opracowany z uwzglednieniem aktualnych standardéw technicznych
Tauron Dystrybucja S.A dla linii napowietrznych i kablowych 110 kV.

4.18.2.1. Jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV rel. GPZ Lubocza — GPZ HS7

Istniejgca jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x240 mm? rel. GPZ Lubocza —
GPZ HS7 krzyzuje projektowang inwestycje drogowa w przesle pomiedzy stupami przelotowymi nr 10
typu Sc185 Pm+3inr 9 typu Sc185 Pm+6.

W przypadku znacznego podwyzszenia projektowanej niwelety drogowej na etapie opracowywania
projektu budowlanego nalezy wykona¢ analize wysokosciowg odlegtosci przewodéw 110 kV od
projektowanej jezdni.

4.18.2.2. Jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV rel. GPZ Wanda — GPZ HS2
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Istniejgca jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x240 mm2 rel. GPZ Wanda —
GPZ HS2 krzyzuje projektowang inwestycje drogowg w jednoprzestowej sekcji ograniczonej stupami
mocnymi nr 25 typu S24 ON150+10 i nr 26 typu SWO ON120+15. Ponadto stup nr 26 typu SWO
ON120+15 koliduje z projektowanym chodnikiem.
Projektuje sie:
» demontaz stupow:
o nr25typ S24 On150+10
0 nr 26 typ SWO ON120+15
0 nr27typ S24 On150+10
e montaz nowych stupéw mocnych:
0 nr 25w miejscu stupa ist. nr 25
0 nr26ok.11 mod ist. stupa nr 26
0 nr 27 w miejscu ist. stupa nr 27

4.18.2.3. Jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV rel. GPZ Lubocza— GPZ HS2

Istniejgca jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x240 mm2 rel. GPZ Lubocza —
GPZ HS2 krzyzuje projektowang inwestycje drogowg w przestach pomiedzy stupami:
e nrl10typ S24 ON9O+5inr 11 typ S24 ON150+10
e nrlltyp S24 ON150+10i nr 12 S24 ON150+10
* nr6Scl85 Xll+3inr5 Sc185 XlI+3
e nr5Scl85 Xll+3inr4 Scl85 Pm+3.
Ponadto wystepujg nastepujgce kolizje:
e stup nr 11 typ S24 ON150+10 koliduje z projektowang droga
* stup nr 5 Sc185 XII+3 koliduje z projektowang estakadg
W obszarach kolizyjnych projektuje sie:
» demontaz stupow:
o nr10typ S24 ON90+5
nr 11 typ S24 ON150+10
nr 12 typ S24 ON150+10
nr 4 typ Sc185 Pm+3
nr 5 typ Sc185 Xll+3
o nr6typ Sc185 XII+3
* montaz nowych stupéw mocnych:
o nr10ok.17,5m od ist. stupa nr 10
o nr11ok.6modist. stupanr1l
nr 12 w miejscu ist. stupa nr 12
nr 4 w miejscu ist. stupa nr 4
nr 5 ok. 32m od istniejgcego stupa nr 5
nr 6 w miejscu ist. stupa nr 6

(o}
(o}
(o}
(o}

O O O O

4.18.2.4. Jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV rel. GPZ Lubocza— GPZ HS1
tor 1

Istniejgca jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x120 mm2 rel. GPZ Lubocza —
GPZ HS1 tor 1 krzyzuje projektowang inwestycje drogowg w przestach pomiedzy stupami:

* nr4dtyp AON+5inr5typ AO+5

e nr5typAO+5inr6typ AON+2,5

e nr6typ AON+25inr7 AON+2,5
Ponadto wystepuja nastepujace kolizje:

» stup nr 5 typ A O+5 koliduje z projektowang drogg

e stup nr 6 typ A ON+2,5 koliduje z projektowang petlg tramwajowg
W obszarach kolizyjnych projektuje sie skablowanie linii na odcinku o dtugosdci ok. 506 m od
projektowanego stupa kablowego nr 4 do projektowanego stupa kablowego nr 6. W tym celu nalezy
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zdemontowacg istniejgcg linie wraz ze stupami, fundamentami i osprzetem stupowym na odcinku od ist.
stupa nr 4 do ist. stupa nr 6.

4.18.2.5. Jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV rel. GPZ Lubocza— GPZ HS1
tor 2

Istniejgca jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x120 mm2 rel. GPZ Lubocza —
GPZ HSL1 tor 2 krzyzuje projektowang inwestycje drogowg w przestach pomiedzy stupami:

e nr4typ AON+5inr5typ AO+5

e nr5typAO+5inr6typ AON+25
Ponadto wystepuje kolizja stupa nr 5 typ A O+5 z projektowang $ciezkg rowerowg oraz chodnikiem.
W obszarach kolizyjnych projektuje sie skablowanie linii na odcinku o diugosci ok. 436 m od
projektowanego stupa kablowego nr 4 do projektowanego stupa kablowego nr 6. W tym celu nalezy
zdemontowac istniejgca linie wraz ze stupami, fundamentami i osprzetem stupowym na odcinku od ist.
stupa nr 4 do ist. stupa nr 6.

4.18.2.6. Jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV rel. GPZ Lubocza— GPZ HS1
tor 3

Istniejgca jednotorowa linia elektroenergetyczna WN 110 kV typ AFL-6 3x120 mm2 rel. GPZ Lubocza —
GPZ HSL1 tor 3 krzyzuje projektowang inwestycje drogowg w przestach pomiedzy stupami:

e nr4typ AON+5inr5typ Ac P+5
W przypadku znacznego podwyzszenia projektowanej niwelety drogowej na etapie opracowywania
projektu budowlanego nalezy wykona¢ analize wysokosciowg odlegtosci przewodéw 110 kV od
projektowanej jezdni.

4.19. Sieci oswietlenia ulicznego
4.19.1. Stan istniejgcy

Na terenie przedmiotowej inwestycji zlokalizowane sg sieci elektroenergetyczne wiasnosci:
— TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie,
— Zarzadu Drdg Miasta Krakowa,
— ArcelorMittal Poland,
w tym:
» linie kablowe i napowietrzne SN;
» linie kablowe i napowietrzne nN;
» stacje transformatorowe SN/nN;
e zlgcza kablowe ZKnN i ZKSN;
» oswietlenie uliczne wykonane jako skojarzone na stupach nN;
e oswietlenie uliczne wykonane jako wydzielone na stupach stalowych Iub
aluminiowych.
Kolidujgce z planowang inwestycjg istniejgce sieci elektroenergetyczne przewidziano do
przebudowy lub likwidaciji.

4.19.2. Przebudowa i demontaz oswietlenia

Projektuje sie demontaz kolidujgcego oswietlenia wtasnosci Zarzgdu Drég Miasta Krakowa:
ul. Ujastek (PZ 2226/1V),

ul. Karola Lowinskiego (PZ 2248/1l),

ul. Blokowa (PZ 2248/1l),

ul. Blokowa / ul. Karola towinskiego (PZ 2227/111),

ul. Mrozowa (PZ 2227/1, 11, IV),

O OO0 oo
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Demontazowi podlegaja:

stupy oswietleniowe wraz z fundamentem,
wysiegniki,

oprawy sodowe / typu LED,

kable oswietleniowe nN,

kable zasilajgce nN,

przewody napowietrzne nN.

Przebudowie podlegaja:

szafa oswietleniowa nr PZ 2227.

4.19.3. Budowa oswietlenia drogowego

Budowa i przebudowa oswietlenia ulicznego obejmuije:

demontaz stupdw oswietleniowych wraz z oprawami o$wietleniowymi,

demontaz kabli oswietleniowych nN,

budowa oswietlenia ulicznego (posadowienie stupdéw, montaz wysiegnikbw i opraw
oswietleniowych, utozenie linii kablowej miedzy stupami),

budowa szaf oswietleniowych,

budowa linii kablowych zasilajgcych szafy oswietlenia ulicznego oraz ztgcza kablowe,
budowa ztgcz kablowych urzadzen zwigzanych z droga,

budowa linii kablowych zasilajacych urzadzenia zwigzane z droga (infrastruktury
przystankowej),

przebudowa istniejgcego oswietlenia ulicznego,

zabezpieczenie linii kablowych nN.

Na zakres inwestycji objety niniejszym projektem sktadajg sie:

Oswietlenie trasy gtéwnej,
Oswietlenie ciggéw pieszo-rowerowych,
Doswietlenie przejs¢ dla pieszych,
Oswietlenie skrzyzowan:
o ul. Ujastek / Karola Lowinskiego,
o ul. Blokowa / Karola towinskiego,
o ul. Mrozowa / Karola towinskiego,
o0 ul. Karola Darwina / Lubocka / Blokowa

Oswietlenie nowoprojektowanej ul. Blokowej — obiekt inzynierski,

Oswietlenie przystankéw autobusowych i tramwajowych,

Oswietlenie ternu parkingu Park and Ride,

Oswietlenie wezia przesiadkowego,

Dowigzanie istniejgcego oswietlenia ulic pobocznych do rozwigzan projektowanych.

Oswietlenie zaprojektowano wykonaé na stupach stalowych, ocynkowanych, okragtych, , na
fundamentach prefabrykowanych, uwzglednia sie mozliwosci zastosowania wspolnych konstrukgji
wsporczych do urzadzeh zlokalizowanych w pasie drogowym (stupy sygnalizacyjno-o$wietleniowe,
stupy trakcyjno-oswietleniowe, itp.)

Wszystkie stupy oswietleniowe powinny posiadac certyfikat na bezpieczenstwo bierne o
kategorii zgodnej z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 12767.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych przewidziano za pomocg asymetrycznych opraw LED
usytuowanymi po obu stronach drogi, przed przejsciem dla pieszych wzgledem kierunku ruchu

pojazdow

Miedzy oswietlonym, a nieo$wietlonym odcinkiem drogi nalezy zastosowac strefy przejsciowe.
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Projektowane oswietlenie projektuje sie zasili¢ za pomocg kabli aluminiowych typu YAKXS o
przekrojach dostosowanych do obcigzenia z projektowanych oraz istniejgcych szaf oswietleniowych,
ktérych typ i wyposazenie nalezy uzgodni¢ z wiascicielem bgdz zarzadzajgcym oswietleniem.

Projektowane os$wietlanie zasili¢ przy wykorzystaniu nowoprojektowanych szaf o$wietlenia lub
tez z istniejgcych szaf oswietleniowych, ktére mogg wymagaé modernizacji lub przestawienia poza
obszar kolizji.

Projektowane linie kablowe nN na skrzyZzowaniu z projektowanym lub istniejgcych uzbrojeniem
terenu oraz projektowanym uktadem drogowym nalezy zabezpieczyé za pomocg rur ostonowych. Przy
skrzyzowaniach z projektowang drogg przewidziane zostang dodatkowe rury rezerwowe.

Projektowane kable oswietleniowe nN nalezy chroni¢ na catej dtugosci rurami karbowanymi (rury
ostonowe RHDPEK-F @ 75), natomiast przy przejsciach pod jezdniami i dojazdami do budynkéw kable
nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi grubosciennymi, zachowujgc odpowiednie, wymagane norma,
odlegtosci od krzyzowanych urzgdzen (rury ostonowe RHDPEp & 110/6,3).

Oswietlenie bedzie zaprojektowane tak, aby zapewniona byta skuteczna ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa oraz dodatkowa (samoczynne wytgczenie zasilania).

Szafy oswietleniowe dla zasilania o$wietlenia nalezy wykonaé jako wolnostojgce, w obudowie
termoutwardzalnej lub ze stopu aluminium na fundamencie prefabrykowanym i stopniu szczelnosci
min. IP54. Szafy o$wietleniowe wykonaé¢ w obudowie dwuczesciowej z wydzielong i osobng zamykang
czescig Zaktadu Energetycznego dla przytgczenia zasilania i zamontowanym uktadem pomiarowym
energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika.

Szafka powinna byé przystosowana do sieci kablowej od strony zasilania i odbioru oraz
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafy malowane srodkiem typu anty plakat w kolorze ciemnozielonym (RAL 6009).

Szafek nie nalezy posadawiaé przy projektowanych sciezkach pieszo-rowerowych, przejsciach
podziemnych, chodnikach itp., w miejscach szczegélnie narazonych na dewastacje i kradzieze, w
przypadku lokalizacji w ww. miejscach nalezy zachowa¢ skrajnie min. 0,5m.

4.19.4. Zasilanie obiektéw zwigzanych z obstuga drogi

W ramach realizacji zadania przewidziano zasilanie nastepujgcych obiektow:
— zasilanie systemu monitoringu,
— zasilanie na potrzeby infrastruktury przystankowej,
— zasilanie punktu socjalnego dla kierowcéw
— zasilanie tadowarek autobusowych
— zasilanie zgcz kablowych obiektéw tunelowych,
— zasilanie ztgcz kablowych sygnalizacji swietlnej,
— zasilanie pompowni.

Zasilanie ztgcz kablowych zaprojektowa¢ zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci wydanymi
przez TAURON Dystrybucja S.A., z projektowanych szaf pomiarowych nalezy wyprowadzi¢ linie
kablowe nN w kierunku projektowanych ZK.

Kable nN nalezy chroni¢ na rurami karbowanymi natomiast przy przejsciach pod jezdniami i
dojazdami do budynkdw kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi grubosciennymi, zachowujgc
odpowiednie, wymagane normag, odlegtosci od krzyzowanych urzgdzen.

Granicg eksploatacji sg zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo — rozliczeniowym
w kierunku instalacji odbiorcy.

Pomiar energii elektrycznej zaprojektowano w uktadzie bezposrednim 3-fazowym i 1-fazowym.
Liczniki energii elektrycznej zlokalizowane bedg w szafkach pomiarowych zgodnie z wydanymi warunki
przytgczeniowymi.
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4.20. Sieci teletechniczne
4.20.1. Stan istniejgcy

W granicach opracowania zlokalizowane sa nastepujgce sieci telekomunikacyjne
operatorow Orange Polska S.A., PKP Telkol, 3S S.A.
o telekomunikacyjne, abonenckie, rozdzielcze i magistralne kable ziemne;
e rurociggi kablowe wraz z kablami miedzianymi i Swiattowodowymi;
¢ kanalizacja kablowa wraz z telekomunikacyjnymi kablami miedzianymi i $wiattowodowymi;
e napowietrzna sie¢ telekomunikacyjna na podbudowie stupowej wraz z kablami miedzianymi
rozdzielczymi, abonenckimi i Swiattowodowymi;
Nie jest wykluczone istnienie sieci telekomunikacyjnych innych podmiotéw nie
wskazanych powyzej.
Kolidujace z planowang inwestycjg istniejgce sieci telekomunikacyjne przewidziano
do przebudowy.

4.20.2. Stan projektowany

Projektuje sie przebudowe i zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych kolidujgcych z planowang
Inwestycjg budowy linii tramwajowej wraz z petlg tramwajowsq.

4.20.2.1. Przebudowa sieci telekomunikacyjnych
W obszarze opracowania wystgpity kolizje kabli ziemnych, kanalizacji kablowej, rurociggéw kablowych,
sieci napowietrznej z projektowanym uktadem drogowym.
W celu likwidacji kolizji projektuje sie wykonanie zabezpieczenia oraz przebudowy istniejgcych sieci
telekomunikacyjnych w ciggu ulic Lowinskiego, Ujastek, Blokowej, Darwina i Lubockiej (wg wariantow):

Wariant 5
nazwa ilos¢ jedn.
operator NN - proj. rurocigg 1416,89 m
operator NN - proj. kanalizacja 29,36 m
operator NN - proj. studnie 7 szt
operator PKP Telkol - proj. kabel ziemny 195,39 m
operator OPL - proj. rurociag 162,23 m
operator OPL - proj. kanalizacja 331,94 m
operator OPL - proj. studnia 9 szt
operator OPL - proj. stup 1 szt
operator OPL - proj. stupek 0 szt
operator 3S - proj. rurocigg 110,57 m
proj. kontener telekomunikacyjny 1 szt
proj. maszt telekomunikacyjny 1 szt
Wariant 6
nazwa ilog¢ jedn.
operator NN - proj. rurociag 1145,29 m
operator NN - proj. kanalizacja 0 m
operator NN - proj. studnie 4 szt
operator PKP Telkol - proj. kabel ziemny 171,2 m
operator OPL - proj. rurocigg 300,35 m
operator OPL - proj. kanalizacja 1334,95 m
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operator OPL - proj. studnia 42 szt
operator OPL - proj. stup 2 szt
operator OPL - proj. stupek 1 szt
operator 3S - proj. rurocigg 96,77 m
proj. kontener telekomunikacyjny 1 szt
proj. maszt telekomunikacyjny 1 szt
Wariant 7

nazwa ilosé jedn.
operator NN - proj. rurocigg 975,39 m
operator NN - proj. kanalizacja 0 m
operator NN - proj. studnie 4 szt
operator PKP Telkol - proj. kabel ziemny 195,19 m
operator OPL - proj. rurociag 527,01 m
operator OPL - proj. kanalizacja 1319,39 m
operator OPL - proj. studnia 32 szt
operator OPL - proj. stup 4 szt
operator OPL - proj. stupek 1 szt
operator 3S - proj. rurocigg 109,19 m
proj. kontener telekomunikacyjny 1 szt
proj. maszt telekomunikacyjny 1 szt

Informacije ogéine

Kolidujgce kable ziemne nalezy przebudowa¢ poza miejsce kolizji poprzez budowe nowego odcinka
kabla ziemnego o przekroju dostosowanym do istniejgcego. Potgczenie projektowanego kabla z
istniejgcym wykonaé¢ za pomoca ztgczy przelotowych termokurczliwych.

Kolidujgca kanalizacje kablowg przebudowac poprzez budowe nowych odcinkéw kanalizacji z rur typu
RHDPE &110/6,3 wraz ze studniami kablowymi zelbetowymi. Po wybudowaniu kanalizacji kablowej
nalezy przebudowac kable miedziane i Swiattowodowe. PrzejScie projektowang kanalizacjg kablowg
pod istniejagcymi drogami nalezy wykonaé metodg bezwykopowg za pomoca rury przewiertowej typu
RHDPEp ©110/6,3.

Kolidujgce rurociagi kablowe nalezy przebudowac¢ poprzez budowe nowych odcinkdéw rurociggu z rur
RHDPE @40/3,7 wraz ze studniami kablowymi zelbetowymi. W miejscu skrzyzowania projektowanego
rurociggu kablowego z projektowang droga, rurocigg zabezpieczy¢ za pomocg rury ostonowej typu
HDPE @160/9,1. Przejscie projektowanym rurociggiem kablowym pod istniejgcymi drogami nalezy
wykona¢ metodg bezwykopowg za pomoca rury przewiertowej typu RHDPEp ©@160/9,1. W miejscu
skrzyzowania istniejgcego rurociggu kablowego z projektowanym uktadem drogowym, zabezpieczenie
wykonac¢ za pomoca rur ostonowych dwudzielnych typu HDPE-D @160.

Istniejgce rurociagi kablowe kolidujgce na krétkim odcinku nalezy przetozy¢ bezprzerwowo.
Napowietrzng linie telekomunikacyjng na podbudowie stupéw telekomunikacyjnych projektuje sie
przebudowa¢ za pomoca pojedynczych stupéw drewnianych, uszczudlonych o wysokosci 7,0 m w
miejsce nie kolidujgce z planowang inwestycjg. Potgczenie projektowanego kabla napowietrznego z
istniejgcym nalezy wykonaé zapomocg ztgczy przelotowych termokurczliwych. W przypadku
skablowania kolidujgcej linii napowietrznej, przebudowe nalezy wykona¢ poprzez budowe kanalizacji
kablowej z rur typu HDPE @110/6,3 wraz ze studniami kablowymi zelbetowymi.

Stupy kablowe nalezy uziemi¢ za pomoca uziomu szpilkowego dt. 3,0 m. Wejscie na projektowany stup
telekomunikacyjny wykona¢ do wysokosci 3,0 m powyzej poziomu terenu za pomocg rur odpornych
na dziatanie promieniowania UV typu RHDPE-UV @32/3,0.

Prace przy budowie kanalizacji i rurociaggéw kablowych oraz studni kablowych nalezy wykonywaé
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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Po wybudowaniu kanalizacji kablowej i rurociggéw kablowych, nalezy przebudowaé¢ kable
Swiattowodowe i miedziane.

Kolizyjne odcinki przebudowaé zachowujac nastepujgca kolejnos¢ robét:

wybudowaé¢ nowy odcinek kabla ziemnego / rurociggu / kanalizacji kablowej;

wykona¢ przetozenie do nowego odcinka rurociggu / kanalizacji kabli telekomunikacyjnych
z wykonaniem potaczen do kabli istniejacych w ztgczach réwnolegtych;

zdemontowac kolizyjne odcinki kabli telekomunikacyjnych, rurociggu / kanalizacji kablowe;.

Kanalizacje projektuje sie z rur HDPE @110/6,3. Dla budowy kanalizacji stosowac studnie
wg normy ZN-OPL-023/16. Prace przy budowie kanalizacji nalezy wykonywaé
zgodnie z postanowieniami normy ZN-OPL-012/15.

Rurocigg kablowy powinien spetniaé wymagania normy ZN-OPL-013/15 ,Telekomunikacyjna
kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna”.

Rury powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-OPL-014/15 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Elementy kanalizacji”.

Prace przy budowie kanalizacji i rurociaggéw kablowych oraz studni kablowych nalezy wykonywaé
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

4.20.2.2. Budowa stupdéw telekomunikacyjnych
Projektuje sie przebudowe istniejgcych  stupéw poprzez budowe nowych pojedynczych Ilub
blizniaczych w zaleznosci od stanu istniejgcego drewnianych, poza miejscem kolizji.
Projektowang przebudowe istniejgcej linii napowietrznej w pasie drogowym nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami zarzadcy/wiasciciela drég. Do przebudowy telekomunikacyjnej linii
napowietrznej nalezy uzyé osprzetu zgodnego z normg: ZN-OPL-010/16 ,Osprzet dla
telekomunikacyjnych linii kablowych napowietrznych. Wymagania i badania”.
SzczegoOtowe ustalenie przebiegu urzgdzen podziemnych zostanie dokonane na etapie budowy
linii telekomunikacyjnej poprzez wykonanie wykopow kontrolnych pod nadzorem wiascicieli tych
urzadzen.

Demontaz sieci

Po dokonanej przebudowanie kanalizacji kablowej, rurociggéw kablowych, kabli ziemnych oraz linii
telekomunikacyjnych napowietrznych, mozna przystgpi¢ do demontazu odcinkéw kolizyjnych sieci
telekomunikacyjnej.

Wariant 5
nazwa ilosé jedn.
operator NN - rozbidrka rurociggu 1551,56 |m
operator NN - rozbiérka kanalizacji 30,09 m
operator NN - rozbiorka studni 7 szt
operator PKP Telkol - rozbiérka. kabel ziemny 187,84 |m
operator OPL - rozbidrka rurociggu 140,88 |m
operator OPL - rozbiérka kanalizacji 410,02 |m
operator OPL - rozbiérka studni 9 szt
operator OPL - rozbiérka stupa 6 szt
operator OPL - rozbiérka stupka 0 szt
operator 3S - rozbiérka rurocigg 66,53 m
rozbierany kontener telekomunikacyjny 1 szt
rozbierany maszt telekomunikacyjny 1 szt
Wariant 6
nazwa ilos¢ jedn.
operator NN - rozbidrka rurociggu 1350,35 |m
operator NN - rozbiérka kanalizacji 0 m
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operator NN - rozbiorka studni 4 szt
operator PKP Telkol - rozbiérka. kabel ziemny 164,13 |m
operator OPL - rozbiérka rurociggu 359,73 |m
operator OPL - rozbiérka kanalizacji 1008,13 |m
operator OPL - rozbiérka studni 26 szt
operator OPL - rozbiérka stupa 10 szt
operator OPL - rozbiérka stupka 1 szt
operator 3S - rozbiérka rurocigg 66,53 m
rozbierany kontener telekomunikacyjny 1 szt
rozbierany maszt telekomunikacyjny 1 szt
Wariant 7

nazwa ilog¢ jedn.
operator NN - rozbiérka rurociggu 1204,46 |m
operator NN - rozbiérka kanalizacji 0 m
operator NN - rozbiérka studni 5 szt
operator PKP Telkol - rozbiérka. kabel ziemny 190,66 |m
operator OPL - rozbiérka rurociggu 198,98 |m
operator OPL - rozhiérka kanalizaciji 1412,85 |m
operator OPL - rozhiérka studni 32 szt
operator OPL - rozbidrka stupa 10 szt
operator OPL - rozbiérka stupka 1 szt
operator 3S - rozbidrka rurocigg 66,53 m
rozbierany kontener telekomunikacyjny 1 szt
rozbierany maszt telekomunikacyjny 1 szt

4.20.2.3. Budowa kanatu technologicznego
Projektuje sie budowe kanatu technologicznego w wersji KTu, tj. w postaci kanalizacji kablowej
wykonanej z ciggu ztozonego z modutu jednej rury HDPE @110/6,3, trzech rur HDPE @40/3,7 mm i
jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur o srednicy zewnetrznej @40mm, np. 7x12, wraz ze studniami
kablowymi zelbetowymi typu SKO-2 usytuowanymi w odstepach co ok. 100,0 m
Przejscie kanatem technologicznym pod projektowanymi drogami wykona¢ w konfiguracji kanatu KTp,
tj. wykonanego z jednej rury HDPE @110/6,3, trzech rur $wiattowodowych typu HDPE @40/3,7 i jednej
prefabrykowanej wigzce mikrorur np. 7x12/10 o $rednicy zewnetrznej @40mm, zainstalowanych w
dodatkowej rurze ostonowej o srednicy 160/9,1 mm wraz ze studniami kablowymi zelbetonowymi typu
SKO-2.
Rurocigg kablowy na skrzyzowaniu z projektowanym ukladem drogowym nalezy zabezpieczy¢
za pomoca rury ostonowej typu HDPEp @160/9,1.

Wariant 5
nazwa ilog¢é jedn.
proj. KTu4 2847.,44 m
proj. KT studnie SKR-2 84 szt
Wariant 6
nazwa ilos¢ jedn.
proj. KTu4 3604,77 m
proj. KT studnie SKR-2 96 szt
Wariant 7
nazwa ilos¢ jedn.
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proj. KTu4 3593,72 m
proj. KT studnie SKR-2 20 szt

Rury kanalizacji kablowej kanatu technologicznego uktada¢ na gteboko$ci 1,0 m +/- 5 cm
od powierzchni gruntu. Stosowanie zmniejszonych gtebokosci wykopu mozliwe jest wytgcznie
przy trudnych warunkach terenowych wymagajacymi specjalnych metod wydobywczych. Umieszczajgc
rury na gtebokosci plytszej niz do 0,5 m nalezy zastosowaé¢ dodatkowg rure ochronng lub przykrywe
kanalizacji.

Prace przy budowie kanatu technologicznego nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora.

Dla budowy kanalizacji stosowa¢ studnie wg normy ZN-OPL-023/16.

Prace przy budowie kanalizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy ZN-OPL-011/96.

4.20.2.4. Budowa monitoringu wizyjnego
Projektuje sie wykonanie systemu monitoringu wizyjnego w skifad, ktérego wchodza:

kamery IP stacjonarne i obrotowe o rozdzielczo$ci 5SMP

kamery IP obrotowe o rozdzielczosci 5SMP

szafy dystrybucyjne

skrzynki na stupowe umieszczone na masztach z kamerami,

Urzgdzenia komunikacyjne i zarzadzajgce systemem zlokalizowane w proj. szafach dystrybucyjnych i
skrzynkach nastupowych

Kable $wiattowodowe,

Kable zasilajgce elementy monitoringu wizyjnego utozone w ziemi wraz z zasilaczem UPS i rozdzielnig
elektryczng zlokalizowane w proj. szafie dystrybucyjne;j.

Zaproponowane rozwigzanie oparte jest na urzgdzeniach pracujgcych przy wykorzystaniu transmisji
TCP/IP. Kamery nalezy zainstalowa¢ na stupach oswietleniowych, $cianach i stropach obiektow
inzynierskich oraz na niezaleznych masztach stalowych o wysokosci 5m montowanych na
prefabrykowanym fundamencie zelbetowym. Kamery nalezy zainstalowaé¢ na wysokosci min. 4,0 m.
Sygnat z kamer do skrzynek nastupowych przesytany jest za pomoca kabli miedzianych FTPw kat.6
4x2x0,57, a nastepnie do szaf dystrybucyjnych za pomocg kabli $wiattowodowych. Docelowo z szafy
dystrybucyjnej do centrum zarzadzania monitoringiem sygnat przesytany bedzie za pomocag
projektowanej infrastruktury Swiattowodowej umieszczonej kanalizacji potgczonej z projektowanym
kanatem technologicznym.

Projektuje sie wykonanie systemu monitoringu wizyjnego w skifad, ktérego wchodza:

Wariant 5
nazwa ilosé jedn.
proj. kamera stacjonarna - monitoring tunelu 4 szt
proj. kamera obrotowa - monitoring tunelu - szt
proj. kamera stacjonarna - przejscie podziemne 1 szt
proj. kamera obrotowa - przejscie podziemne 3 szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring ruchu drogowego 17 szt
proj. kamera obrotowa — monitoring ruchu drogowego 9 szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring parkingu P&R 6 szt
proj. kamera obrotowa — monitoring parkingu P&R - szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring wezta przesiadkowego - szt
proj. kamera obrotowa — monitoring wezta przesiadkowego 9 szt

Wariant 6

nazwa |i|0éé ‘jedn.
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Wariant 7

proj. kamera stacjonarna - monitoring tunelu 4 szt
proj. kamera obrotowa - monitoring tunelu - szt
proj. kamera stacjonarna - przejscie podziemne 1 szt
proj. kamera obrotowa - przejscie podziemne 4 szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring ruchu drogowego 29 szt
proj. kamera obrotowa — monitoring ruchu drogowego 10 szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring parkingu P&R 5 szt
proj. kamera obrotowa — monitoring parkingu P&R - szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring wezta przesiadkowego | - szt
proj. kamera obrotowa — monitoring wezfa przesiadkowego 13 szt
nazwa ilogs¢ |jedn.
proj. kamera stacjonarna - monitoring tunelu 4 szt
proj. kamera obrotowa - monitoring tunelu - szt
proj. kamera stacjonarna - przejscie podziemne - szt
proj. kamera obrotowa - przejscie podziemne 5 szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring ruchu drogowego 24 szt
proj. kamera obrotowa — monitoring ruchu drogowego 8 szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring parkingu P&R 12 szt
proj. kamera obrotowa — monitoring parkingu P&R - szt
proj. kamera stacjonarna — monitoring wezta przesiadkowego |- szt
proj. kamera obrotowa — monitoring wezta przesiadkowego 10 szt

5. PROJEKTY SASIEDNIE

Z zakresem niniejszego opracowania kolidujg lub sasiadujg nastepujace inwestycje:

Nazwa: ,Budowa zespofu budynkéw usfugowo - produkcyjno - magazynowych wraz
budynkiem biurowym, socjalnym, ochrony, wiatg, stacjg transformatorowg oraz z infrastrukturg
techniczng, ukfadem drogowym (dojsciem, dojazdem i miejscami postojowymi dla
samochodéw osobowych i ciezarowych) oraz wjazdami na dziatkach nr ewid. 1/63, 1/239,
1/649, 1/127, 3 obr. 20, j. ewid. Nowa Huta i 415, obr. 44, j. ewid. Nowa Huta przy ul. Blokowej
/ towinskiego w Krakowie”;
o Inwestor: ArcelorMittal Poland,;
0 Opis kolizji: kolizje w zakresie obszaru zagospodarowania terenu przewidywanego
w ramach inwestycji AM i rozwiazgn planowanego ukfadu drogowo-tramwajowego;
0 Zastosowane rozwigzania: wprowadzono propozycje rozwigzan zamiennych
w zakresie lokalizacji zjazdéw oraz parkingéw na terenie AM;

Nazwa: ,Budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw odcinek realizacyjny nr 1l (...)";
0 Inwestor: GDDKIA Oddziaf Krakdw, ul. Mogilska 25, 31-542 Krakéw;
0 Opis kolizji: kolizja w zakresie torowiska tramwajowego, inwestycja sgsiaduje
bezposrednio od strony zachodniej w ciggu ul. £owiriskiego;
0 Zastosowane rozwigzania:
= zakres przebudowy linii tramwajowej w ramach W6 i W7
w ciggu ul. towinskiego wymaga przebudowy torowiska projektowanego
w ramach inwestycji GDDKIA na odcinku ok 50-100 m;
= ukiad drogowy dowigzano do ukfadu drogowego realizowanego w ramach
inwestycji GDDKIA w ciggu ul. towinskiego w zakresie jezdni, chodnikéw,
Sciezek rowerowych.
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+Wielowariantowa koncepcja programowo-przestrzenna budowy wezta komunikacyjnego
w rejonie Luboczy w Krakowie”

Nazwa: ,Studium wykonalnosci budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w
Krakowie”;
o Inwestor: GMINA MIEJSKA KRAKOW, Plac Wszystkich Swietych 3-4, 31-004 Krakéw,
Polska;
0 Opis kolizji: rozbiezno$¢ w kwestii lokalizacji przystanku ,Elektromontaz” — w Studium
ww. przystanek przesuniety jest na zachod w obszar wezfa S7;
0 Zastosowane rozwigzania:
= W niniejszej koncepcji pozostawiono lokalizacje wszystkich przystankow
.Elektromontaz” w bezposrednim obszarze planowanego tréjkgta torowego
przy skrzyzowaniu ulic Lowinskiego i Ujastek.

Nazwa: ,Obiekt Radiokomunikacyjny ORx095-017057-XXX-01 w skfad ktérego wchodza:
wieza strunobetonowa wraz z fundamentem, kontener telekomunikacyjny posadowiony na
fawach zelbetowych, linia zasilajgca, ogrodzenie, utwardzony teren dziafki, instalacja
elektryczna”
o0 Inwestor: PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. ul. Targowa 74; 03-734 Warszawa;
0 Opis kolizji: kolizja planowanej wiezy i obiektu kontenerowego z tunelem drogowym
pod linig kolejowg;
0 Zastosowane rozwigzania:
= W niniejszej koncepcji zaproponowano przesuniecie obiektu
radiokomunikacyjnego na dziatke 279 (przedstawiono na rysunkach planu
sytuacyjnego wchodzgcego w sktad niniejszej koncepciji);
= Propozycje rozwigzania przestano do PKP PLK S.A.
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